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Programa 

 
1-Introducción:  
i)¿Qué es elemental? Fuerzas fundamentales. Partículas-

antipartículas.                                                 

ii)  Algunos decaimientos. El neutrino. Número leptónico y 

número bariónico. Las tres familias de leptones.  

iii) Hadrones: La extrañeza. El camino óctuple y los quarks. 

Las tres familias de quarks.  

 

2-Cinemática relativista:  
i) Transformaciones de Lorentz. 4-vectores y tensores. 

ii) Scattering y decaimientos. 

 

3- Simetrías:  

i) Invariancias de gauge abelianas (globales y locales)            

   a) La Electrodinámica y su invariancia de gauge U(1).      

     b) Simetrías O(2). Electrodinámica de campos escalares. 

ii) Paridad. 

iii) Conjugación de carga. 



 

4- Electrodinámica Cuántica: 

i) Ecuación de Dirac 

ii) El Fotón 

iii) El Lagrangiano de Dirac 

 

5- Reglas de Feynman: 

i) Teoría de perturbaciones 

ii) Vidas medias y Cross Sections. La regla de oro. 

iii) Diagramas de Feynman 

iv)  Aplicaciones 

 

6- Teorías de gauge no-abelianas: 

i) Simetrías SU(N) y Lagrangianos invariantes. 

ii) Rompimiento espontaneo de la simetría y el mecanismo 

de Higgs.   

 

7- Interacciones débiles: 

i) EL modelo de Weinberg-Salam 

ii) Aplicaciones 

 

8- Cromodinámica Cuántica (QCD): 

i) Reglas de Feynman para QCD 

ii) Aplicaciones 

 

9- Algunas Aplicaciones a Cosmología 
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Requisitos: Mecánica cuántica (no relativista), 

Electrodinámica, Mecánica Intermedia (formulación 

lagrangiana), Relatividad Especial (es recomendable pero no 

es vital). 


