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Campos Electricos

Cargas Eléctricas, Aisladores y conductores, Ley de Coulomb, Campo Eléctrico.
Movimiento de particulas cargadas en campos eléctricos uniformes. Campo
eléctrico de distribuciones continuas. Lineas de Campo Eléctrico (lineas de fuerza).

Clases anteriores




Campos Electricos uniformes
Recordamos el ejemplo de la Guia 2, P6

6-Un disco circular de radio @ tiene una carga uniforme p C'/m~ . Siel disco se encuentra
sobre el plano z=0 con su ¢je a lo largo del ¢je z.

(a) Demuestre que
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(b) A partir de esto, obtenga el campo E debido a una l[amina infinita de carga situada en el plano

z=().

Utilizando el resultado del problema anterior calculamos

Campo eléctrico debido a una lamina infinita, de densidad de carga
constante G, situada en el plano z = 0.
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Notar que este campo resulta independiente de la
altura z. Si la placa es infinita se puede tambien
argumentar que por simetria este comportamiento no
cambia cuando el observador se traslada a lo largo

de la superficie de la placa.
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Figura 2.12: Simetria traslacional del campo de una placa plana
con densidad uniforme de carea



La conclusion es que el campo de una distribucion
uniforme de carga sobre una superficie plana, es
uniforme o homogéneo, y apuntando perpendicular-
mente en direccion exterior a la superficie de la placa
s1 la densidad de carga es positiva v hacia la placa si
la densidad de carga es negativa.
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De modo que es posible generar campos eléctricos
relativamente uniformes, a partir de distribuciones de
carga uniforme, siempre que se considere una super-
ficie muuuuy grande, o equivalenmente que las car-
gas de prucba que sienten el campo esten muy cerca
de la superficie cargada.




\Ver

http://ephysics.physics.ucla.edu/MIT/mappingfields/HT ML/mappingfields.htm



Movimiento de Particulas Cargadas en Campo
Eléctricos Uniformes

Si conocemos el valor del campo eléctrico para todo punto del espacio Eiﬂ . Entonces la
fuerza que siente una carga ¢ ubicada en }? esta dada por la siguiente expresion:

¢Para una carga q > 0, en qué direccion apunta la fuerza en los

siguientes ejemplos de campo eléctrico? ;donde es mayor y donde
es menor el valor de esta fuerza?
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Por simplicidad solo consideraremos el movimiento de cargas puntuales g en
campos eléctricos uniformes
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Ecuaciones de movimiento (ver pizarra)




EJ. 1, Tarea

Entre dos placas de longitud / = 10 cm y separacion d = 2 cm, existe
un campo eléctrico uniforme perpendicular a las placas. Un electron
parte de un extremo de la placa inferior con una velocidad

Vo = 6 x 10° m/s, haciendo un angulo # = 45° con la placa. ¢Choca
el electron con placa superior? y si es asi 4, donde choca?

Ej. 2 ver pizarra



| ineas de Fuerza

El concepto de lineas de fuerza fué introducido por
Michael Faraday (1791-1867). Esta linea esta definida de tal manera
de que es tangente al campo eléctrico en todo punto del espacio.

Las lineas de fuerza tienen las siguientes propiedades:

@ Las lineas empiezan en cargas positivas y terminan en las
negativas o en infinito y nunca se cruzan.

@ El nimero de lineas que salen de una carga positiva o que
entran a una carga negativa es proporcional a la magnitud de la
carga.

@ Lejos de un sistema de cargas la lineas son radiales y estan
igualmente espaciadas como si vinieran de una unica carga
puntual cuya magnitud es igual a la carga neta del sistema.




Lineas de fuerza de una carga puntual




DOS CARGAS PUNTUALES DE SIGNOS OPUESTOS
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Campo eléctrico
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DOS CARGAS PUNTUALES DE SIGNOS IGUALES

Campo eléctrico

warnh bk b d b4 a0 py
,..,,..,;,;/.., V1! m\xmma
AR AN / \ A

s P

il i .‘. L .‘. By, Ty e

——a—a- - - -. I.H - = —-—a—a—a—

e s A A e
SRS IV R
e \\MHE.?[I
{mm‘\_:: ﬁ.,/,.}ﬁ
FELFFF RN

.FIG. 1.085."‘]‘10[(’ &bﬂu; equm ﬂhnrgaq of thn cama ot




Campo eléctrico
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Lineas de fuerza (ver pizarra)
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