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El Magnetismo, El Campo Magnético,  Fuerza de Lorentz, Ley de Biot-Savart, Ley de 
Ampere.

El Campo Magnético

Ley de Biot-Savart



Ver pizarra

La constante  µo se denomina la permeabilidad del vacío 



Ley de Biot-Savart
Ver pizarra

Ej. 1 Determine el campo magnético generado por un cable infinito por el cual circula 
una corriente I

Ver pizarra



Ej.2 Determine el campo magnético en un punto arbitrario del eje de una espira de radio a 
por la cual circula una corriente I

Ver pizarra



Ej.3 determine el valor del campo magnético en O

Tarea



Ley de Ampere
Cuando se estudió el campo eléctrico encontramos que dada una superficie cerrada el flujo 
del campo eléctrico a través de esta es igual a la carga encerrada por la superficie (Ley de 
Gauss). 

Para el campo magnético existe una relación similar que relaciona a B con la densidad de 
corriente J. La diferencia es que en este caso  se necesita una superficie abierta.
La ley de Ampere relaciona a la corriente que atraviesa a una superficie abierta con el 
campo magnético en el borde de esta superficie.
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La Ley de Ampere también se puede escribir de la siguiente manera

Donde IA es la corriente que atraviesa a la superficie S.

Así como la Ley de Gauss se puede utilizar para determinar el campo eléctrico, la Ley 
de Ampere se puede utilizar para determinar el campo magnético en situaciones en las 
cuales la simetría del problema es alta.  

Ej1: Se tiene un cable grueso de radio R y longitud infinita por el cual circula una corriente 
I uniformemente distribuida. Determine el campo magnético en todo el espacio.
Solución: Ver pizarra



Ej2. Determine el campo magnético de un Toroide de N vueltas 

Ver pizarra



El campo magnético generado por un Solenoide

Un solenoide es un cable largo doblado en forma helicoidal. Si por el solenoide circula 
una corriente I entonces en el interior del solenoide se genera un campo magnético  
razonablemente uniforme. Por otro lado el campo magnético en el exterior es mucho más 
débil y si el solenoide es mucho más largo que su radio entonces es razonable asumir que 
B es cero fuera del solenoide.   



Notemos que si las espiras en el solenoide están muy densamente ubicadas y si el solenoide tiene 
un largo finito entonces el campo magnético generado por el solenoide es muy similar al campo 
magnético generado por una barra magnética.



Solenoide Ideal: Corresponde al caso límite en que un solenoide es mucho más largo que su radio, de 
modo que podemos considerar que el campo magnético en su interior es uniforme y que fuera de él es 
cero. 

En este caso podemos determinar el valor del campo magnético al interior del solenoide 
utilizando la Ley de Ampere, ver pizarra.



Fin
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