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Descripcion Matematica del Movimiento
Periodico No Armonico

El péndulo no lineal. Fasores. Descripcion de un movimiento periodico no armonico
mediante las Series de Fourier. Serie de Fourier real. Serie de Fourier Compleja.
Transformada de Fourier.

Clases anteriores

Funciones con periodo arbitrario T
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Un poco de fisica. Supongamos que f(t) representa la posicion en un tiempo t
de un objeto de masa M que al estar sometido a alglin tipo de fuerza realiza un

movimiento oscilatorio de periodo T.
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Fig. 50-2. Cualguier funcién periodica
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Pregunta: ;Cual de las funciones armonicas tiene mayor periodo?

.Cual es el periodo de la funcion f(t) respecto de los periodos de las funciones armoénicas?

E Tiene el periodo del armonico fundamental n = 1



Pero en una funcion periddica estan presentes muchos armonicos no solo el fundamental.
Recordemos el ejemplo
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Por ejemplo para la funcién f(6#) = 8 (definida entre —m y 7 con .
periodicidad 2m) este espectro resulta:
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v en la grafica siguiente se muestra su distribucion:
’ Figura 2.4: Espectro de Fourier de la funcion f{#) = 8 definida (definida entre —7 v ™ con

periodicidad 2m)

Estos armonicos son una sefial que indica cuales son las frecuencias naturales del objeto
que esta oscilando. Como hemos mencionado, objetos mas complejos que un oscilador
armonico simple poseen mas de una frecuencia natural de oscilacion. De este modo,
determinar el espectro de Fourier nos permite determinar estas frecuencias naturales de
oscilacion del objeto.

No debemos olvidar la importancia fisica de estas frecuencias naturales
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Resonancia

Ej. Puente de Takoma



Funciones no-periodicas.
Transformada de Fourier

Nota: Realizaremos un introduccion no formal a este tema

Ver pizarra
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Coeflicientes de Fourier
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Six)

T =4s a =l
= o
2 [
L. I —_— X
B | 8016 |
E 1 —-1/4 0 1/4 T=4s
E bd — T sodSsaiivsn wigy
'-.:3: l“l_lh k=l
E ': Ly .._I_:|_[.|_I_F.|_|,.._I_1_.|. bl T Tir"'I_I-I-LL"'"'I'r'ITF""""'"'J""""'_ U :‘II I.
|:|
0 2m 4n A | dmr 16 20m

[

Conclusion: Ver pizarra



Un par de ejemplos (ver videos)



Fin
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