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Trabajo

Utilizando el teorema fundamental del cálculo

Ver pizarra

Notar que el resultado es independiente 
del camino escogido para ir de B a A



  

Por otro lado el trabajo realizado por el campo eléctrico al mover la carga q de A a B es

Donde V(A) es el potencial electrostático evaluado en la posición A
y V(B) es el potencial electrostático evaluado en la posición B

Como estamos hablando de trabajo entonces es conveniente introducir el concepto de 
Energía Potencial Eléctrica U(r ).



  

Donde la función (que sólo depende de la posición) 

Es la energía potencial eléctrica que siente un carga q debido a la presencia del campo 
eléctrico

La energía potencial U(r ) tiene unidades de energía. Luego en el sistema MKS U(r ) 
se mide en Joule.

Ahora es claro porqué el potencial electrostático  tiene unidades de Volt que corresponde a



  

De donde obtenemos

Relación entre el potencial electrostático y el 
campo eléctrico



  



  

Ver ejemplos



  

Como hemos mencionado la fuerza electrostática es una fuerza conservativa. Esto 
significa que en los procesos donde está fuerza interviene la energía se conserva.
Con la introducción del concepto de energía potencial electrostática ahora podemos 
demostrar este punto.

Para esto notemos que la fuerza electrostática se puede escribir como el gradiente de la energía  
potencial electrostática

Conservación de la energía

Esto implica que la siguiente cantidad se conserva en el tiempo

Esta cantidad es la energía de una partícula de masa m y carga q

(ver pizarra)



  

 Energía potencial electrostática almacenada en una 
configuración de cargas

Potencial electrostático que siente la carga q2 debido a la presencia de q1



  



  



  

Luego tenemos que

Por lo tanto



  

Energía potencial electrostática asociada a la configuración final de cargas

Para el caso de cargas distribuidas en forma continua se tiene la relación equivalente



  

Fin
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