Campos Electromagnéticos
Guia 4

Ingenieria Civil en Automatizacion
Profesor: Pedro Labrana.
Ayudante: José Fonseca

Pregunta 1: Derivacion parcial Pregunta 2: Gradiente
a) Calcule las derivadas parciales ai , gi )
g;zf de 1as funciones: a) Cons:dere la dlstan§1a u=|r— TZ| _‘Eil
que 7; es un vector fijo en el espacio (7; =
¥+ Yy + zi), y T = 1%+ yg + 22
flz,y,z) = kxyz es el vector de posicién usual (el vector
q 1 variable). Calcule Vu y muestre que este
f(x7 y7 Z) - 2 2 2
dmeg Va2 +y? + 2 resulta
1 L
flzy,z) = S =y T
V(o =20+ (y = o) + (= — 20)° Ve=Vir-nl =%

b) Calcule las dgrivgdasa parciales (coorde- (NOTA: use coordenadas cartesianas y
nadas cilindricas) 2L, 21 91 de las funciones:

dp’ 0’ Oz reescriba al final su resultado en termino
de la diferencia vectorial 7 — 7).

A
flp.¢,2) = ore In(po/p) b) En los cédlculos de a continuacién sera
q 0 1 util el siguiente resultado
flp,0,2) = Ireg VL2 /
Aa cos ¢ Vf=[f'"(u)Vu
o F vélido para una funcién f(u) de la dis-
c¢) Calcule las derivadas parciales (coorde- tancia v = |7 — 7| y donde para Vu se
nadas esféricas) 6£ , gf;, gg de las funciones: debe usar su resultado en (i) .
q 1 v —
f(7"7 ¢7 9) = 4 I~ ( T )
TeEQ T N 1
a® o V( [F—7]3 )
f(r,,0) = —E 2T cos 0 ( lﬂ A
a 1 - !
fro.0) = 2 o ¥n(l7 )

Admeg \/d2 4 12 — 2dr cos



Nota: Preguntas 1-2 gentileza de D. Risso. Pregunta 7:
Pregunta 3:

Si 7 es la magnitud del vector que va desde
El vector unitario normal a la superficie €l origen al punto (z,y,2) vy f(r) es una

o(7) = Cte. es:

funcién arbitraria de r, demuestre que (puede
usar los resultados de la pregunta 2):

& Vi) = rdf
Vo) e

V() % [f(r)i =0
Pregunta 8: Teorema de Green

Usando el teorema de la divergencia de-
muestre la siguiente identidad:

tA(WV%&—¢VNOdV:i£<@§¢—¢ﬁw)ﬁds

Se sugiere que utilise el siguiente campo
vectorial para demostrar la identidad de
Pregunta 4: . Green F = UV¢ — ¢pVVU.
De la definicion del operador ”Nabla” V

obtenga una expresién para V - F'(7) en coor-
denadas cilindricas.

n =

a) Encuentre n para la esfera e interprete:
o(7) = a(2® +y* + 2°)
b) Encuentre n para el elipsoide:

o(7) = azx® + by? + cz*

Pregunta 5:

a) Encuentre la divergencia del campo vec-
torial:

—

A= (2 +ay)i+ (* + 220)] + (2 +ay)k

b) Encuentre también el rotor de A.

Pregunta 6:

Si 7 es un vector que va desde el origen al
punto (z,y, z), demustre las formulas:

i) Vx7=0
iii) (@-V)F=1i

Nota: @ es un vector arbitrario.



