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Ondas Mecanicas

Tipos de Ondas, Ondas Viajeras, La ecuacion de onda, El Principio de
Superposicion, Ondas Estacionarias, Energia transportada por una onda.

Potencia

Energia que posee este punto



Energia entregada para generar un tren de ondas armonicas viajeras

Snapshot of wawve at L=27s

Time behavior at x=10.25
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¢Que ocurre con la energia en el caso de ondas estacionarias?




Recordemos la definicion de potencia (ver pizarra)

¢cuanto vale la energia que pasa por la particula en Xo por unidad de tiempo en la
direccion positiva de las x?

\er pizarra

Ama, = To—-Tj Ama, = Ty (tanf — tanb,)
Ama, ~ T;tanf, —T)tan#b, ~ To (y'(z +Az) —y'(2))



Energia de una onda

Consideremos el caso de una cuerda sometida a ten-
sion. La energia cinética de un elemento de masa Am
de la cuerda esta dada por:
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La energia potencial U del elemento de cuerda se otie-
ne del trabajo a partir de la relacion W = —AU,
y usando que para y = 0 se tiene U = 0, luego

U=-W.



La fuerza F que experimenta el elemento de masa
esta dada por:
0%y To 0%y

F=Amay = T[]T Ar = o D02

(hemos usado que Am = p Ax, de modo que el tra-
bajo queda:

y T y d?
W = / Fdy=="2 7 Am dy
0

1w Jo Ox?
pero para una onda armonica y = A cos(kpr — wpt)
a2
es decir % — —k,y luego:

\er pizarra
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Similarmente para la energia cinética se cumple:

1 oy\° 1

K =5Aam 5Am (wpA sin(kpx — wt))’

Sumando ambas la energia mecanica total £ = K +U
en un elemento de cuerda resulta:
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K+U = SAm(wpAsin(kpr — wt))
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Con esto la energia por unidad de longitud que
la onda transporta esta dado por:

dFE L9 5
PE = dr iﬁ'ﬂnwn
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S1 la onda esta constituida por la superposicion de va-
rios modos de fourier entones la densidad de energia
esta dada por:

JE 1 )
PE = E — E,U Z Jflﬂ'l{;'n
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\er ejemplo de Fourier
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