FISICA III 


         PRACTICA                                             27/10/2010

Problema 1
Un láser normal, de demostraciones, de 0,25 mW de potencia, tiene un rayo de 1,5 mm de diámetro.
(a) ¿Cuáles son los valores máximos de los campos E y B?

(b) Suponga, como de hecho es posible, que el rayo se enfoca en un área cuadrada de una ( por lado ¿Cuál es el valor máximo del campo eléctrico se ( = 625 nm?

(a) Podemos calcular primero la intensidad del haz utilizando I = P / A, donde A es el área de la sección transversal del rayo.
A = ( r2 = ( (7,5 ( 10-4)2 = 1,76 ( 10-6 m2   => 
I = (0,25 ( 10-3 / 1,76 ( 10-6) = 142 W/m2
Y de la relación I = ½ (o c Eo2  => 
Eo = ((2 ( I) / ( (o c ))1/2 = ((2 ( 142) / ( 8,85 ( 10-12 ( 3 ( 108 ))1/2 = 327 V/m
Y el campo magnético Bo = Eo / c = 327 / 3 ( 108 = 1,1 ( 10-6 T
(b) Ahora la misma energía se concentra en un área más pequeña 
A’ = (2 = (625 ( 10-9)2 = 3,9 ( 10-13 m2 
Y la intensidad será:   I = (0,25 ( 10-3 / 3,9 ( 10-13) = 6,41 ( 108 W/m2
Y por lo tanto el campo eléctrico es:

Eo = ((2 ( I) / ( (o c ))1/2 = ((2 ( 6,41 ( 108) / ( 8,85 ( 10-12 ( 3 ( 108 ))1/2 = 6,9 ( 105 V/m
Problema 2
Suponer que una lámpara de 100 W y 80% de eficiencia irradia toda su energía luminosa en forma isótropa. Calcular la amplitud de los campos eléctrico y magnético a 2 m de la lámpara.
La potencia consumida es Pc = 100 W, y si de ella solo el 80% se transforma el energía luminosa, entonces Pe = 80 W.
Luego la intensidad de la luz a 2 m de distancia será, si se irradia igual en todas direcciones: 

I = Pe / A = (80 / 4( ( 22) =  1,59  W/m2
Luego el campo eléctrico será: 

Eo = ((2 ( I) / ( (o c ))1/2 = ((2 ( 1,59) / ( 8,85 ( 10-12 ( 3 ( 108 ))1/2 = 34,6 V/m
Problema 3 
Ondas de radio recibidas en un radio receptor tienen un campo eléctrico de amplitud 0,1 V/m. Suponiendo que la fuente de la onda se puede considerar puntual, calcular:
(a) la amplitud del campo magnético

(b) la intensidad de la onda

(c) la densidad madia de energía

(d) Suponiendo que el receptor está a 1 km de la fuente de ondas de radio. Determinar la potencia de emisión de la estación de radio.
(a) Bo = Eo / c = 0,1 / 3 ( 108 = 3,3 ( 10-10 T
(b) La intensidad de la onda recibida será:

I = ½ (o c Eo2 = ½  8,85 ( 10-12 ( 3 ( 108 (0,1)2 = 1,3 ( 10-5 W/m2
(c) y la densidad media de energía

u = I /c = (1,3 ( 10-5 / 3 ( 108) = 4,3 ( 10-14 J / m3
(d ) La potencia de la radioemisora
P  =  I  A = 1,3 ( 10-5 ( (4( ( 10002) = 163 W
