FISICA III 


         PRACTICA                                             10/11/2010

Problema 1

Una fuente puntual de luz está en el fondo de una gran piscina  de 2 m de profundidad. Halle el área del máximo círculo en la superficie del agua, por el que puede emerger luz proveniente de la fuente.
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Como el rayo de luz pasa del agua al aire, entonces n1 > n2, luego (t > (i , y cuando el ángulo de incidencia crece hasta su valor crítico (c , se produce reflexión interna total, y se cumple:
sen(c =  ( n2 / n1) = ( 1 / 1,33 ) = 0,75  =>  (c = 48,75(
Considerando el triángulo rectángulo de la figura, el radio del círculo lo podemos determinar utilizando

tan (c = ( r / 2 )  =>   r  =  2  tan 48,75( = 2,28 m

Por lo tanto el área de dicho círculo será  A = ( r2 = 16,35 m2

Problema 2
¿A qué ángulo deben estar los ejes de dos filtros polaroid para reducir la intensidad de una fuente de luz dada, no polarizada a:

(a) ½

(b) ¼

(c) 1/10
(d) 1/100
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Sabemos que la intensidad de una onda electromagnética no polarizada se reduce a la mitad cuando pasa por un filtro polaroid cualquiera, no importando la orientación del eje de polarización del filtro, y solo cuidando que el plano del filtro sea normal a la dirección de propagación de la onda incidente, luego
I1 = Io / 2
Considerando la ley de Malus para la intensidad de ondas que pasan por un filtro polaroid

I = Io cos2(
(a) Buscamos el ángulo (, tal que  I2 = Io / 2, luego

  I2 = I1 cos2(
 =>
Io / 2  =  ( Io / 2 ) cos2(     =>    cos2(  = 1   =>   (  =  0(
(b) Ahora buscamos el ángulo (, tal que  I2 = Io / 4, luego

  Io / 4  =  ( Io / 2 ) cos2(     =>    cos2(  = 1/2   =>   cos( = (1 / (2)   =>   (  =  45(
(c) También buscamos el ángulo (, tal que  I2 = Io / 10, luego

  Io / 10  =  ( Io / 2 ) cos2(     =>    cos2(  = 1/5   =>   cos( = (1 / (5)   =>   (  =  63,4(
(d) Ahora el ángulo (, tal que  I2 = Io / 100, luego

  Io / 100  =  ( Io / 2 ) cos2(     =>    cos2(  = 1/50   =>   cos( = (1 / (50)   =>   (  =  81,9(
Problema 3
En un experimento de doble rendija produce franjas brillantes en una pantalla lejana. ¿Cómo varía la separación entre máximos brillantes en la pantalla? Cuando:
(a) se duplica la longitud de onda ( de la luz

(b) se duplica la separación d entre rendijas

(c) se duplica la distancia L entre las rendijas y la pantalla

(d) se duplica la intensidad
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La relación que da cuenta de los ángulos para los cuales se producen franjas brillantes es:
	n ( = d sen(              


                    n = 0, ( 1, ( 2, ( 3,…

Considerando que para ( pequeño sen( ( tan( = ( y / L )

La separación entre franjas brillantes en la pantalla es  (y = yn+1 - yn
Para la franja n+1:     (n+1) ( = d sen(n+1 = d tan(n+1 = d ( yn+1 / L )

y para la franja n:             n ( = d sen(n = d tan(n = d ( yn / L )

despejando  yn+1 = L (n + 1) ( ( / d )    y     yn = L n ( ( / d )

luego   (y =  (n + 1) ( L ( / d )  -  n ( L ( / d )  =  ( L ( / d ) ( n + 1 – n)
	(y =  ( L ( / d )


por lo tanto      
(a) Para el caso (’ = 2 (   =>    (y’ =  ( L (’ / d ) = ( L 2( / d ) = 2 (y 
(b) Para el caso d’ = 2 d  =>    (y’ =  ( L ( / d’ ) = ( L ( / 2d ) =  (y / 2
(c) Para el caso L’ = 2 L   =>    (y’ =  ( L’ ( / d ) = ( 2 L ( / d ) = 2 (y 
(d) Como (y no depende de la intensidad, si ésta se duplica no afectara la separación entre franjas brillantes.
