Fisica II, Ondas
Guia 3

Ingenieria Civil en Informatica
Profesor: Pedro Labrana.
Ayudante: Fernando Caro

Pregunta 1:

Use la representacion fasorial e = cos(f) + isin(f) para demostrar las siguientes identidades
trigonométricas:

i) sin?(0) + cos?(h) =1

ii) sin?(#) — cos?(#) = cos(26)
ii1) 2sin(0) cos(f) = sin(20)

i) cos3(0) = i [cos(36) + 3 cos()]
v) cost(h) = é [cos(40) + 4 cos(20) + 3]
vi) Coslf] = % [ew + e_w}

vit) Senlf] = % {eie _ e—ie}

Pregunta 2: Demuestre que las siguientes funciones son pares e impares respectivamente.

f@)par = 5 [f(2) + f(=2)]

N~ N

f(@)imp =

Donde f(z) es una funcién arbitraria.

[f(x) = f(=2)]

Pregunta 3:

Demuestre las relaciones de ortogonalidad para la serie de Fourier real (letras a y b) y para la
serie de Fourier compleja letra c:

2 /ﬂ sin(mx) sin(nz) = { 0 si n#m

- T St n=m



b) /7r sin(mx) cos(nz) =0

—T

2T st n=m

C) /Qﬂ-eimGe—inﬂ:{ 0 si n#m
0

Pregunta 4: Para las siguientes funciones definidas en § € [—7, 7] y con periodo 27:
i) f(0) =06

1 s 0<60<nm
ii) f@)=< 0 si 6=0
-1 s1 —7<0 <0

T—0 si 0<0 <~
Z“) f(e):{ﬂ_|_9 si —w<0<0

) f(O)=6002r—0)

a) Grafique estas funciones en el intervalo [—3m, 37].
b) Determine la paridad de cada una de estas funciones.
b) Encuentre la serie de fourier real para cada funcién.

Pregunta 4: Grafique, determine la paridad y calcule la serie de Fourier para las siguientes
funciones de periodo arbitrario.

a) f(x)=z(10—z) 0<x<10, Periodo 10

Sen(z) si 0<zx <m

si mex<or Periodo 27

¢) flx)=2> 0<x<3, Periodo 3

Pregunta 5: Transformada de Fourier
i) Determine las transformadas seno y coseno de Fourier de la siguente funcién:

Ey si |z|<L/2
f(x) =
0 si |x| > L/2
ii) Determine la transformada de Fourier de la siguiente funcién:

2

f(z) =Ce™ "



