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Movimiento Oscilatorio

..,Relacion Entre el Movimiento Armonico Simple y el Movimiento Circulare Uniforme
(Andlisis de Fasores) , Oscilaciones Forzadas y Resonancia, Movimiento Amortiguado.

Oscilaciones forzadas

Una situacién muy comiin es la de un sistema que puede oscilar
debido a las fuerzas restaurativas pero al cual, adicionalmente, se le
aplica permanentemente una fuerza externa F' que puede ser depen-
diente del tiempo. Este tipo de sistema esta descrito por una ecuacién
como la siguiente:

Fr=—-K(x—1ly)+ FE(t) (Ver pizarra, dibujo)

Una posibilidad es forzar el sistema con una fuerza que sea periddica pero de un periodo
diferente al del sistema. Esto es, consideramos una fuerza externa de la forma:

‘X(t) = ACos(wyt+ )
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Pregunta rapida

Considere una masa M que cuelga de un resorte de constante K y
largo natural L en presencia de la gravedad (ver pizarra).

c) Determine la posicion de equilibrio de la masa M, con
respecto al extremo fijo del resorte

d) Determine la frecuencia de oscilacion de la masa M entorno a
su posicion de equilibrio encontrada en a).

Ver video



En este caso la ecuacion de movimiento queda

X ko i
o + — X = FyCos|wt]
X

s + wi X = Fy Cos|ut]

Imponemos una solucion del siguiente tipo (adivinamos)

Es decir una solucion donde la masa oscilara con
la frecuencia de la fuerza externa. Diremos que
esta sera la solucion una vez que el sistema este
en el denominado estado estacionario.

*  X(t) = ACos|wt]

Luego probamos si nuestra “funcion *” es realmente una solucion de la ecuacion de
movimiento. Encontramos que sera una solucion solo si la constante A vale un
determinado valor (ver pizarra). Luego tenemos que la solucion sera:

, Fo ]
X(t) = . C'os|wt
(#) -m[u*;f‘; — w?] os|wt]




., F )
Solucion: | X () = ——— Cos[wt]
m [w§ — w?]

[.a escribimos de una manera mas adecuada:
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Donde
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Resonancia

Ver videos



Fin
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