Fisica II, Ondas

Descripcion Matematica del Movimiento
Periodico No Armoénico IV

by~
o &

.‘"‘I IN I“"'.‘ b1y l I."“liﬁn 11.'..”'h ‘e

Profesor: Pedro Labrafia
Departamento de Fisica, Carrera: Ingenieria Civil en Informatica

Universidad del Bio-Bio Creditos: 5



Descripcion Matematica del Movimiento
Periodico No Armonico

El péndulo no lineal. Fasores. Descripcion de un movimiento periodico no armonico
mediante las Series de Fourier. Serie de Fourier real. Serie de Fourier Compleja.
Transformada de Fourier.

Clase anterior

[iste tipo de representacion se denomina serie de Fourler y el caso

mas general (para una funcion que no €s par ni lmpar) es:
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Serie de Fourier compleja

Un resultado interesante y ttil es que la serie de Fourier puede

reescribirse en término de expresiones complejas:
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donde en la dltima linea se ha renombrado ¢, — ¢, y ag — ¢p.



Con esto se obtiene la representacion mas simple:
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conocida como Serie de Fourier Compleja:

Donde hemos definido

Cp = day an =

br;' — Ty _

Cn = . n =
2

C*_ o bi';l - ia‘i’}' b” —

T .;.

—

]
1+
Cn T C,
" 1*
r_.-||-i| r_.-”

— 'E."["—ﬂ-n —

3k
CH,J




=0

flo) = Z Cr @ ind

=12

Los coeficientes ¢, se pueden obtener en forma directa usando la

relacion de ortogonalidad:
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Aplicando a ambos lados de la serie e integrando se obtiene:
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De donde obtenemos que

Cm = — e " £(0)db
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Ejemplo: Considere f(8) = cos®#, determine los coeficientes ¢, de
la Serie de Fourier compleja:
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asi que tenemos: c.3 = 1/8 ¢4 = 3/8, c3 =1/8y ¢g = 3/8, el

resto de los coeficientes es nulo.
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