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Movimiento Oscilatorio

..,Relacion Entre el Movimiento Armonico Simple y el Movimiento Circulare Uniforme
(Analisis de Fasores) , Oscilaciones Forzadas y Resonancia, Movimiento Amortiguado.

Pero antes un ultimo punto respecto al movimiento oscilatorio

Hemos estudiado el fendmeno de resonancia para el caso simple de un oscilador

armonico unidimensional que experimenta roce viscoso.

Para este sistema encontramos que existe una frecuencia natural de vibracion del
sistema y si al sistema lo fuerzo con una fuerza externa que oscila en el tiempo el
sistema presenta una frecuencia de resonancia. (ver apuntes)

Vimos un efecto de este fendmeno en una estructura
(Puente de Tacoma)

. Existen aplicaciones de este fendmeno en la vida cotidiana?



Resonancia (clase anterior)

El fenomeno de resonancia también se manifiesta para este sistema. De hecho podemos
notar que la amplitud de oscilacion para la vibracion forzada (A) alcanza un maximo
cuando la frecuencia de la fuerza externa es igual a la denominada frecuencia de
resonancia del sistema (w = wrs). Notemos que a diferencia del caso sin roce viscoso,
ahora la amplitud en resonancia (Ares) es un valor finito.
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(Ver pizarra)

‘X( t) = ACos[wt + 9]




. Existen aplicaciones de este fenomeno en la vida cotidiana?

Ejemplo: 1) El columpio

2) Receptores de ondas de radio
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3) Horno de Microondas

4) Medicina: Resonancia magnética

5) En los primeros aceleradores de particulas (Sincrotrones)

Fenomenos cotidianos donde se manifiesta este fenomeno (E;.
taza de café en mis zapatos)



Objetos fisicos mas complejos poseen mas de una frecuencia natural de vibracion y mas de
una frecuencia de resonancia (Ej. El puente de Tacoma).

Ver video

Ver pagina:

http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=17



Durante las siguientes clases estudiaremos la matematica necesaria para
entender movimientos oscilatorios que no son movimientos armonicos (Ej.

El péndulo, una cuerda, una membrana, un puente, etc)

X (t) ACOS%{:—I—(S)

Como una de las conclusiones de este estudio concluiremos que un movimiento oscilatorio no
harmonico se puede entender como una superposicion de movimientos harmonicos (serie de

Fourier).
Esto nos servira para estudiar objetos que presentan mas de una frecuencia natural de

oscilacion.



Descripcion Matematica del Movimiento
Periodico No Armonico

El péndulo no lineal. Fasores. Descripcion de un movimiento periodico no armonico
mediante las Series de Fourier. Serie de Fourier real. Serie de Fourier Compleja.
Transformada de Fourier.

El péndulo no lineal

Ecuacion de movimiento: (ver pizarra)

H(1) + % Sen [o(t)] = 0

resolver analiticamente. Solo la podemos
resolver en forma numérica.

Solucidon ‘ O (t) _9 Esta es una ecuacion no lineal. No la podemos
[ e

slwot + 0 . 2
[wo | No es solucion de esta ecuacion

ot) = A




Podemos encontrar una solucidn analitica aproximada valida sélo para angulos
pequenos.

Aproximamos la funcion seno para angulos pequenos (Usamos la serie de Taylor)
. : : '3y Ry -
sin o = & — q.:;rjf.‘}! + o7 /Bl — o' /T + ...

De este modo la ecuacion queda

O1) +Z o) = 0

Solucién o(t) = ACos|wgt + 0]

No hay que olvidar que esta es una solucion aproximada del problema real

Ver animacion



Fin
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