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Campos Eléctricos

Cargas Electricas, Aisladores y conductores, Ley de Coulomb, Campo Electrico.
Movimiento de particulas cargadas en campos eléctricos uniformes. Campo
eléctrico de distribuciones continuas. Lineas de Campo Eléctrico.

Clases anterior

Un elemento de volumen dV’ contendra
un elemento de carga dq’. Este elemento
de carga generara un elemento de campo
eléctrico (diferencial de campo eléctrico)
dado por la siguiente expresion:
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Luego el campo eléctrico total generado por la distribucion sera la “suma” de
estos diferenciales de campo eléctrico.
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Distribucion volumeétrica
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Algunos ejemplos

1) Calcular el campo eléctrico debido a una carga uniformemente
distribuida a lo largo de una linea infinita '\
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Respuesta AE(i7) = K
dq" = \(7")dr'

Para resolver este problema utilizamos la ecuacion ™  donde r = 01 + yj,
r'=x"+ 0], dr' =dx"y A\(r'") = A = const.. También
F_ Ff — r:r?:r _ (y2 —|— XIE)‘]-’!‘E?”.
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La formula anterior nos da la magnitud del campo debido a

dg = \dx’, en un punto del eje de las y, i.e. para x = 0. El resultado
no depende de la eleccion de x, ya que la linea es infinita. Para
calcular el campo E debemos calcular las componentes x e y de dE
antes de integrar. Sin embargo podemos notar que por simetria la
componente x es cero. Para obtener dE, debemos mutiplicar por el
coseno del angulo correspondiente:
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y después integrar. Asi llegamos a:
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2) Considere un segmento de recta de largo L cargado con densidad de carga uniforme,
ubicado a lo largo del eje z, con el origen en el centro del segmento.

a) Encuetre el campo eléctrico producido por esta distribucidon de carga en todo el espacio.
b) Considere el limite r >> L y compare con el ejemplo anterior.

(Problema 5 de la guia 2)

Respuesta ver pizarra



Ejemplo 3

Calcular el campo eléctrico creado sobre su ¢je axial
por un anillo delgado de radio d. con una distribu-
cion uniforme de carga A

dl =2 p dd




Respuesta del problema

Rpta. Nos aprovecharemos de un resultado anteri-
or. Un elemento de carga dg sobre el anillo producira
un campo como el que muestra la figura.

Sioen el extremo opuesto del anillo escogemos otro
clemento infinitesimal de carga dg de la misma mag-
nitud, como vimos en los ¢jemplos de la seccion 77,
los campos generados por cada uno de estos dos ¢l-

ementos nfinitesimales se superponen (suman) para

dar una componente neta a lo largo del eje axial, vy
con magnitud
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en que z es la distancia de donde se ubica la carga de

dE- =

pruecha al plano que contiene al anillo. Podemos ree-
scribir la carga dg = A df en que df = p do, siendo
dd un angulo infinitesimal de integracion, Hasta aqui

s¢ fene:
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La integral se hace entre ¢ =0 a ¢ = & (la mitad de
la circunferencia) puesto que va se ha incluido tanto
dqg como la carga opuesta a dg en ¢l otro extremo
del anillo (esto se hace para no contar 2 veces esta

carga).



Fin
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