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Ley de Gauss escrita en forma diferencial

Recordemos la Ley de Gauss ( Versión Integral)

S

Utilizando el teorema de la divergencia podemos escribir la versión diferencial 
de esta ley  

Una de las ecuaciones de Maxwell que describen al electromagnetismo

(Ver pizarra)



  

El Potencial Electroestático



  

Para demostrar que el campo eléctrico es conservativo debemos notar la siguiente 
propiedad del campo eléctrico

Ver pizarra

Luego si el rotor del campo eléctrico es cero esto implica que necesariamente 
el campo eléctrico es el gradiente de una función escalar, esto es:

Donde                es una función escalar denominada Potencial Electrostático

El signo menos es algo convencional



  

Campo eléctrico de una carga puntual ubicada en 

Potencial Electrostático generado por una carga puntual q.

Recordamos que

Por otro lado sabemos que



  

Usando la siguiente identidad demostrada con anterioridad podemos determinar 
cuanto vale el potencial electrostático generado por una carga puntual

Luego el potencial electrostático generado por una carga puntual q ubicada en r’ es

K



  

Potencial Electrostático generado por un conjunto de cargas 
puntuales.



  

Potencial Eléctrico Generado por Distribuciones 
Continuas de Carga Eléctrica

Cada una de estas distribuciones de carga generan un potencial eléctrico



  

El potencial eléctrico debido a cada una de estas distribuciones de carga puede 
considerarse como la sumatoria del potencial al que contribuyen las numerosas cargas 
puntuales que forman las distribuciones de carga.

Consideremos como ejemplo la siguiente distribución de carga volumétrica

Un elemento de volumen dV’ contendrá un 
elemento de carga dq’. Este elemento de carga 
generara un elemento  de potencial eléctrico 
(diferencial de potencial eléctrico) dado por la 
siguiente expresión:  

dq’

dV’

Luego el potencial eléctrico total generado por la distribución será “la 
sumatoria” de estos diferenciales de potencial eléctrico



  

Luego para las diferentes distribuciones de carga tenemos

Distribución de carga volumétrica

En este caso:

Luego el potencial eléctrico para esta distribución será

dq’

dV’ Donde        es el vector posición de la carga dq’.
También hemos utilizado que dV’ = V’



  

Distribución de carga superficial

En este caso:

Donde        es el vector posición de la carga dq’.

Luego el potencial eléctrico para esta distribución será

S’



  

Distribución de carga lineal

En este caso:

Donde        es el vector posición de la carga dq’.

Luego el Potencial eléctrico para esta distribución será

L’



  

Ejemplo 1 (caso cargas puntuales)

Para más adelante



  

A)

B)



  

C)



  

Ej. 2 (Distribución continua de carga)

Ver pizarra



  

Guía 4, TAREA

Ej. 3



  

Ej. 4



  



  



  

Fin
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