CL ATOMO DE BOHR

Prof. Carlos Rios Morales
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Espectros
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Espectro de emision y de absorcion de un mismo elemento

Absorcion:

Emision:
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Atomo de hidrégeno

Forever alone

CLEMENTO MAS ABUNDANTE

(y estudiado) en el Universo.
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Espectro de hidrogeno
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Formula de Rydberg-Ritz

Expresa las longitudes de onda para todas las lineas del esctro del hidrogeno

1 1 1
— =R 5 5 (empirica)

Constante de Rydberg HR— 1, 096776 - 107[m_1]
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Problema:

|.- Calcular la longrtud de onda mas larga y mas corta
de la Serie de Lyman del hidrégeno.
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En 1913 Bohr encontrd la explicacion a la formula

empirica C

El modelo

por n=|,

e Rydberg.

era de corte planerario, pero a diferencia

del planteado por Rutherford, las distancias eran bien
definidas. Dichas distancias (capas) fueron etiqguetadas

2.3.., donde n es llamado numero

cuantico principal.
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"Saltos’ discretos del electron
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Explicacion de Bohr a las Series
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Energia en ua orbita circular de un
atomo Hidrogenoide

o quqQ KZG2

[/ —
r r
K Ze? 2
PEro: — mv_ (estabilidad mecanica)
r? r
1 K Ze?
= —

sabado, 22 de junio de 13



Postulados de Bohr

BEE [ electron en el atomo se mueve en orbjiEas
dedinidas, no radiante, llamadas estados
estacionarios.

2.- Relacion entre frecuencia de radiacion emitida y
energia de los estados:

e (conservacidn de la energia)
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3.- Momento angular cuantizado:

nh
mur = — = nh =l 2
27
K Ze? V2
pero: = m—

— T =17 = | |
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Bohr
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SI L=
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Recordemos que si un

)
atomo es = F = b i
. , D 2
Hidrogenoide
/5
= E, =—-Z*—
n

;Cudles son las energias permitidas del HY,
jcual es la energia de su estado fundamental!

E, = +13.6eV

sabado, 22 de junio de 13



Se acostumbra a representar los niveles energéticos por:
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i+ "o
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Para ondas en una ci
estacionaria es que que

rcunferencia,

SEli Uil e

a condiclon de @ el

0 entero de longitudes

de onhda en la circunferencia. Esto es i S—=2 s

O AL 2o
Demostrar que esta condicion para las ondas electronica

implica la cuantizacion dle momento angular.
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Fcuacion de Schrodinger en coordenadas esféricas
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Laplaciano en coordenadas esfericas

e (ﬁa_w) 111 @ (senew ! a?¢>‘

T2 G or r2 | senf 00 00  sen? 0¢?
T: demostar
h2
Pero: V2 + Uy = Eyp =77
2m

Separacidn de variables: ¥(r, 0, ¢) = R(r)F(0)G(¢)

Ecuacion radial, en U(r)
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Para que la funcidn de onda sea continua y normalizable
introduce 3 numeros cuanticos

Numero cuantico
asociado a:

=) 3 ... i
s 3 ....n— 1 6
my = -1, (-1+1),...,-2,-1,0,1,2,...,(I+1),1 ¢

Méduode L L =+/I(l + 1)A

Si la direccidn del campo B esz L, = myh

;De la figura qué se puede decir de las direcciones del
espacio y cual es el angulo mds pequeno entre Ly z!

S — —
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Funciones de onda Yy densidad de probabilidaad

Las soluciones de la ecuacion de Schrodinger
en coordenadas esféricas estan caracterizadas
DOr 3 nUmeros cuanticos y se expresan de la
forma: Ynim

Para el hidrogeno, la energia sélo depende de n
y, por lo tanto pueden existir multiples funciones
de onda distintas que corresponden a la misma

SREfeAN(EXeEpto pard n=I por ¢licti=st

nive
dege

OS

28 GlEfeEiieels el pel e Lanio,

nerados.
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El estado fundamental

Segun Bohr jcual es el valor de L para el estado base!?

Desde el punto de vista de Schrodinger:

Zr

Wi me = Crgee ®

Donde C es una constante de normalizacion
que se determina por la condicion de
normalizacion:

[ 1w =1
R3
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Pero:  dv = r*senfdrdfde
= |2 dv
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Densidad de probabilidad radial

La (densidad) de probabilidad (radial) de encontar al electron en
un voluen dV es:

P(r) = 4mr2 |y’

;Cual es la densidad de probabilidad radial para el atomo de hidrogeno en el
estado fundamental!

F. Densidad Radial

dnr’ /_'r\
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/ \ J
. { \
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T: Calcular P(r) para el primer estado exitado
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Ulserzdenegs (30 minutos por grupo)

R Presenentacion+Informe
Temas d eleglr' [deseable en LaleX]
|- Efecto Spin-Orbita y estructura fina. SRy
2.- Tabla periddica de los elementos. |/ Junio

3.- Enlace 16nico y enlace covalente. e
4.- Niveles energéticos y espectros de moléculas diatdmicas. |9 Junio

O.- Estructura de los solidos e imagen microscopica de la

conduccion. }2| jUﬂiO
6.- leorla de Banda de Sdlidos, Uniones vy dispositivos

semiconductores.

C2= Atomo de Bohr+Relatividad:26
de junio
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