Unidad I: Principios de
Mecanica Cuantica

"Los agujeros negros no son tan negros."
Stephen Hawking

martes, 19 de marzo de 13


http://es.wikiquote.org/wiki/Stephen_Hawking
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Evolucion del concepto
de la Luz
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Teoria ondulatoria

Refraccion

Christaan Huygens
(1629-1695)
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Experimento de Young de
la doble rendija




Con las aportaciones de
Maxwell
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Se sentaron las bases matematicas de
la teoria ondulatoria
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NOSESIHLALUZES
UNAONDA

Dualidad onda-particula

iEl foton!

{POR QUE SE DETUVIERON?
VAMOS, CIRCULEN, QUE SE
EMBOTELLA TODO. ENTREN
AL TELESCOPIO DE UNA VEZ

NO PODEMOS. LA LENTE
NO NOS DEJA PASAR
SI NO SOMOS ONDA
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Espectro
electromagnetico

¢Penetra la atmosfera Si Si No
terrestre?
Tipo de radiacion  Radio Microondas Infrarrojo Visible  Ultravioleta Rayos X Rayos gamma
Longitud de onda (m)  10° 107 107 0,5x10°° 10°®
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Efecto Fotoelectrico

Fotones @/ @/I;Iectrones liberados
(corrientes)
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Ecuacion del efecto
fotoelectrico

Energia cinética maxima Funcion de trabajo
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Frecuancia umbral Longitud de onda umbral
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Resolver:

|.- Calcular la energia de los fotones correspondientes a la luz de
400nm de longitud de onda (violeta) y de 700nm (rojo).

2.- La intensidad del Sol en la superficie de la Tierra es
aproximadamente 1400W/m?2. Suponiendo que la energia media de
los fotoelectrones es de 2eV, calcular el numero de fotones que
inciden sobre un area de |cm? cada segundo.
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Momentum de un foton

E = pc
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Efecto comptom
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Resolver:

Un foton de rayos X de longitud de onda 6:10-'2[m]
realiza una colision frontal con un electron de manera que
el foton dispersado se mueve en el sentido contrario al del
foton incidente. (a) ;Cual es la variacion de longitud de
onda experimentada por el foton? (b) ;Cual es la energia
cinetica del electron en retroceso?
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Hipotesis de Louis de Broglie
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Determinar la longitud de onda de De Broglie
correspondiente a una masa de 10-%g que se mueve a una
velocidad de 10°m/s.

Compare con el diametro de un nucleo atomico
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Hallar la longitud de onda de De Broglie de una pelota de
beisbol de masa 0,1 7kg que se mueve a 100km/h.
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Experimento de Davisson y Germer

Se puede controlar la
energia de los
electrones

E = hf

Corriente del detector
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;Ondas o particulas?
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