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1. El efecto Doppler se presenta para toda

clase de ondas, no tan solo para ondas de
sonido. La frecuencia de la luz emitida
por una estrella en una galaxia lejana
que se aleja de nosotros (el observador)
con rapidez vp experimentara “corrim-
iento al rojo”, es decir, la frecuencia dis-
minuye en una cantidad descrita en clase
mediante:
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donde f es la frecuencia emitida y f’
la frecuencia medida por el observador.
., Qué tan rapido se aleja de nosotros una
galaxia si la frecuencia observada, para
la luz de una estrella en esa galaxia, es el
95% de la frecuencia emitida? Recuerde
la convencion de signos y note que la es-
trella se mueve junto con la galaxia.

. Considere la siguiente situacién, un nino
montado en su bicicleta sopla un silbato
mientras se dirige hacia usted. Suponga
que usted tiene un receptor de audio que
puede medir la frecuencia del silbato,
midiendo 793 [Hz| mientras el nino se
aproxima. Si usted estima que la bici-
cleta se mueve a 3.1 [m/s|, jqué frecuen-
cia mediria si el nino estuviera en reposo?

. Un silbato emite un sonido con una fre-
cuencia de 333[Hz|. El silbato se coloca
en un tren que viaja a 140 [km/h] en la
direccion —z hacia un observador en re-
poso. ;Qué frecuencia escucha el obser-
vador?. Suponga que el silbato se en-
cuentra en reposo y que el observador se

mueve en la direccién +z a 140 [km/h],
en este caso, jqué frecuencia escucha el
observador?

. Un submarino viaja en el agua con una

rapidez de 8.0 [m/s], este submarino
emite una onda de sonar con una fre-
cuencia de 1400 [Hz]. La rapidez del
sonido en el agua es 1533 [m/s]. Un se-
gundo submarino viaja a 9.0 [m/s| direc-
tamente hacia el primero. ;Qué frecuen-
cia detecta un obervador que se encuen-
tra en el segundo submarino?. Después
de que los submarinos se encuentran y
comienzan a alejarse, ;qué frecuencia de-
tecta un obervador que se encuentra en
el segundo submarino?

. Como resultado de sus observaciones,

Roemer concluyé que el eclipse de o de-
bido a Jupiter se retrasaba en 22 [min]
durante un periodo de seis meses mien-
tras la Tierra se movia desde el punto
donde su érbita es mas préoxima a Jupiter
al punto diametralmente opuesto donde
estd mas alejado de Jupiter. Usando
1.50x 10® [km] como el radio promedio de
la érbita de la Tierra alrededor del Sol,
calcule la velocidad de la luz a partir de
estos datos.
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6. Considere un haz de luz que incide so- prisma tiene como seccion transversal un
bre la superficie de un trozo de vidrio triangulo equilatero.
desde el aire. En el aire el rayo forma un
angulo de 32.0° con la normal a la super-
ficie, mientras que en el vidrio forma un
angulo de 21.0° con la normal. ;Cudl es
el indice de refraccién del vidrio?

«— Desviacion de
la luz amarilla

Luz visible

7. Un haz de luz incide desde el aire sobre
una superficie de vidrio con un indice de
refracciéon de 1.56. Encuentre el dngulo g
de incidencia para el cual el correspondi- Pantalla
ente angulo de refraccion es la mitad del  msmonsn-ecoscoe
angulo de incidencia.

8. Un rayo angosto de luz amarilla de so-
dio, que en el vacio tiene una longitud
de onda de 589 [nm], incide desde el aire
en el agua con un angulo de incidencia de
35.0°. Determine el angulo de refraccién
y la longitud de onda de la luz en el agua.

9. Un buzo submarino ve el Sol a un angulo
aparente de 45.0° sobre el horizonte.
., Cudl es el angulo de elevacion real del
Sol por sobre el horizonte?

aparente

real

10. El indice de refracciéon para la luz violeta
en un prisma de silice es 1.66, mientras
que para la luz roja es 1.62. ;Cual es la
dispersién angular de la luz visible que
pasa a través de este prisma si el angulo
de incidencia es 50°7 Considere que el



