Listado 2 de Mecanica Clasica

M. Antonella Cid
Departamento de Fisica - Facultad de Ciencias
Universidad del Bio-Bio

28 de mayo de 2012

. Investigue acerca del fenémeno de las
mareas que se presenta en nuestro pla-
neta. ;Se deben éstas a la fuerza de Co-
riolis?

. ,Como influye la fuerza de Coriolis en la
formacion de ciclones?

. Una barra vertical rota con rapidez an-
gular constante w. Una cuerda inexten-
sible de masa despreciable se fija en el
extremo superior de la barra, mientras
que en el otro extremo se suspende una
masa m. Encuentre la tensién en la cuer-
da y el angulo entre la cuerda y la barra
cuando este se mantiene constante.

. El periodo de un péndulo de longitud [ es
dado por T'. ;Cémo cambia el periodo de
este péndulo si se suspende del techo de
un tren que se mueve con rapidez cons-
tante v a lo largo de una curva de radio
R. Desprecie la fuerza de Coriolis.

. Calcule la deflexién hacia el este de un
cuerpo que se suelta en el ecuador a 400
[m] de altura. Si ahora el objeto es lan-
zado hacia arriba con una rapidez inicial
de 20 [m/s], calcule la deflexién hacia el
este.

. Dos bloques de igual masa estan conec-
tados por una barra rigida de longitud [
y masa despreciable. Los bloques se mue-
ven sin friccion a lo largo del camino que
se muestra en la figura. La coordenada
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generalizada es el dngulo « (que corres-
ponde al tinico grado de libertad del sis-
tema). Encuentre la ecuacién que descri-
be el movimiento (una ecuacién diferen-
cial para «). Compare su resultado con la
ecuacion diferencial que describe el mo-
vimiento del péndulo simple. Fig. 1
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Figura 1: Problema 1

. Dos masas m y M estan conectadas por

una cuerda inextensible de masa despre-
ciable. La masa m es libre de girar en el
plano xy y, dependiendo de la velocidad
angular w con la que gire m, la masa M
puede subir o bajar. Determine las ecua-
ciones de movimiento del sistema. Fig. 2

Considere un péndulo invertido, el cual
consiste de una masa m colocada en el
extremo de una barra rigida de longitud
[ y masa despreciable, la cual esta fija a
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Figura 2: Problema 2

una bisagra. La bisagra oscila en la di-
reccién vertical cambiando su altura de
acuerdo a la ecuacién h(t) = hg cos(wt).
Determine el nimero de grados de liber-
tad asociados, el lagrangiano y la ecua-
cién de movimiento del sistema. Fig. 3

bisagra

Figura 3: Problema 3

Una masa puntual se desliza sin friccién
en un cicloide, el cual es dado por = =
a(d —sinf) e y = a(1l + cos ) para (0 <
0 < 2m). Determine el lagrangiano, la
ecuacion de movimiento y la forma de la
trayectoria.

Una masa m se suspende de un resor-
te con constante elastica k£ en el cam-
po gravitacional de la Tierra. Ademas
de la vibracién de la masa debido al re-
sorte, la masa y el resorte oscilan como
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un péndulo. Encuentre las ecuaciones de
movimiento a partir del formalismo la-
grangiano.

Considere el movimiento de una particu-
la libre con lagrangiano:

1
L= 5m(:'c2 + 97+ 27)

vista desde un sistema de coordenadas
rotantes:

x = wcosf+ ysinb
= —xsinf + ycosb

zZ = Z

Muestre que en términos de estas coor-
denadas el lagrangiano toma la forma:

1

,C, — §m [:-E/Q_‘_y/z_‘_z@]

1 . .
+ 5™ [QG(x/y'/ — /i) + 6% (2” + y/2)]

Determine las ecuaciones de movimiento
para el lagrangiano £'.



