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. La velocidad minima que se requiere en
la superficie de la Tierra de manera que
una particula pueda escapar del campo
gravitacional se denomina velocidad de
escape. Si despreciamos la resistencia de
la atmosfera el sistema es conservativo,
luego, con el teorema de conservacion de
la energia mecanica muestre que la velo-
cidad de escape para la Tierra, ignorando
la presencia de la Luna, es del orden de
10 [km/s].

. Para orbitas circulares y parabdlicas en
un potencial atractivo de la forma % (am-
bas con el mismo momentum angular),
muestre que la distancia perihelio de la
pardbola (distancia minima) es 1/2 del
radio del circulo.

. Encuentre la forma del potencial U(r) de
modo que la trayectoria de la particu-
las sea una espiral de la forma r(0) = 6.
Considere Ly = 1 [kg m?/s] y m = 1 [kg].

. Muestre que para un potencial repulsivo
de la forma U(r) = £ (k > 0) sdlo es
posible encontrar 6rbitas hiperbdlicas.

. Muestre, usando la ecuacién de Binet,
que una particula presente en un poten-
cial nulo se movera en una linea recta.

. Muestre que una particula en un poten-
cial de la forma U(r) = kr? (k > 0) se-
guira una trayectoria eliptica.

7. Encuentre una expresién para el radio de

10.

la trayectoria circular que se presenta en
un potencial de la forma U(r) = kr”.
Considere los casos k > 0y k < 0.

. Muestre que si una particula describe

una orbita circular, bajo la influencia de
una fuerza central atractiva que se di-
rige a un punto del circulo, entonces la
fuerza es inversamente proporcional a r°.
Encuentre la energia de la particula, el
periodo del movimiento y la rapidez de
la particula en el punto donde se origina
la fuerza.

. Una distribucion uniforme de polvo en el

sistema solar suma a la atraccién gravi-
tacional del Sol una fuerza adicional del
tipo:

F = —mCF

donde m es la masa del planeta, C es
una constante proporcional a la constan-
te de gravedad y la densidad del polvo y
7" es el radio vector dirigido desde el Sol
al planeta (ambos son considerados pun-
tuales). La fuerza adicional es muy pe-
quena comparada con la fuerza de gra-
vedad. Calcule el periodo para una orbi-
ta circular de radio ry en presencia de
ambas fuerzas.

Encuentre una expresion para la fuerza
central que origina un movimiento de la



11.

12.

13.

forma r(6) = ke*’, donde k y o son cons-
tantes. Determine r(t) y 6(t) y la energia
total del sistema.

El cometa Halley que pasé cerca del Sol
en 1986 se mueve en una orbita altamen-
te eliptica con una excentricidad de 0.967
en un periodo de 76 anos. Calcule la dis-
tancia maxima y minima al Sol

Una particula de masa m se mueve en
un potencial central atractivo U(r) =
—Ar~" con n > 2. Reduzca las ecuacio-
nes de movimiento a un problema unidi-
mensional equivalente y discuta cualita-
tivamente las fobitas que se presentan en
este potencial para diferentes valores de
la energia.

Investigue acerca del scattering de Rut-
herford y calcule la seccion eficaz dife-
rencial para una dispersion de particulas
con carga eléctrica ze y masa m por un
nucleo con carga eléctrica Ze y masa M.



