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Ondas electromagnéticas en el vacio

-E. Campo
= eléctrico
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propagacion
K de la onda
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Energia que transporta una OEM

Vector de Poynting E
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Presion de radiacion

-, U
* Sila superficie absorbe toda la energia incidente U (incidencia ‘p‘ - —
normal), el momentum total transportado a la superficie es: C
- U
Si la superficie refleja toda la energia incidente U (incidencia ‘p‘ =2 —
normal), el momentum total transportado a la superficie es: C
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* La presion de radiacion para absorcion perfecta es:

—

_IF|_14d[p|_1dU_P _1
A A dt cA dt cA c

Radiometro de Crookes
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Ejercicios

« Un punfero laser de 3 (mW1 de potencia crea una mancha
de 2 tmml de diametro en la pantalla, Determine la
presion de radiacion en la pantalla si ésta refleja el 104
de la luz incidente

« Un asfronauta de 10 kg se queda varado a 10 m de su
nave, El astronauta cuenta con una fuentfe de 100 W gque
forma un rayo dirigido y piensa usarla como propulsor
$Cuanto tiempo le qfoma regresar a la nave con este
mecanismo?

e Sien \uOCﬁav de esto el astronauta decide lanzar la fuente
de luz de 3 kg en la direccion o‘fuesfa a la nave §Cuanto

tardara en llegar a la nave si la lampara se mueve a 12
m/s en velacion al astronauta?
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Polarizacion

SEn cuantas orienfaciones puede vibrar una OEM?

Luz no polarisada
proveniente del sol

| Luz polarizada linealmente
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Por convencion la direccion de polarizacion corresponde a la
direccion en la que oscila el campo eléctrico
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Polarizacion por absorcidon selectiva

-— Ley de Malus (1g049)
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polarizador
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Polarizacion por absorcidon selectiva

P Muestre (jue la intensidad 11 es la mitad de Io y defermine I2 en
funcion de 1o cuando el angulo 6 es 30°

Luz

E, _
| polarizada
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polarizada
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Luz no
polarizada

Primer Filtro
Polaroid

Sequndo Filtro
Polaroid

\OPDos laminas polarizadoras tienen sus direcciones de polarizacion
paralelas de fal modo que la intensidad de la luz transmitida

sea maxima $A qué angulo debe girarse cualgquiera de las

5.‘;.:'.‘ laminas si se quiere que la infensidad disminuya a la mitad?
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Polarizacion por reflexion

Cuando un haz de luz no
polarizado se refleja desde
una superficie, la luz
retlejada puede
polarizarse completamente,
polarizarse parcialmente o

no polarizarse, esfo

dependera del angulo de
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La rapidez de la luz

« La rapidez de la luz es
constanfe para cada medio: en el
vacio 4 en el aire su valor es
aproximadamente 3x10'(m/s)

- 4, Galileo (138): tue el primero
gue infento determinar la rapidez
de la luz: coloco dos
observadores separados una
distancia de 10 (km1 enviandose
senales luminosas, El tiempo gque
tarda la luz es menor que el
tiempo de reaccion de una
persona (0,1 [s1).
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La rapidez de la luz

0., Roemer (75): determino la rapidez de |a
luz utilizando una luna del planeta Tupiter (Io)

/ Tietra
Lo
Z\E
E Py
p & I
ol

Jupiter

- ds
A, Fizeau (1844): disend un experimento para T

medir | rapidez de la luz en la Tierra
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| a naturaleza dual de la luz

Huygens (167¢): Teoria Ondulaforia de la Luz

La luz son andas (similares a las de sonido,
necesita medio para propagarse)

Explica reflexion y refraccion

Newton (1104): Teoria Corpuscular de la Luz
— La luz son particulas
— txplica reflexion y refraccion

T. oung (1801): experimento F‘e la doble
vem q{ mosTro pO( pvtm$va vez la naturaleza

ulatoria de rferencia
(\uz+\uz osowiolaol)

f’( xjre ell (1813): muestra que la luz es una
omola elec vomagmehca

H, Hertz (1887): creo por pvnme»ff vez ondas
e\echomaq‘meﬁcas 4 enconfrd un tengmeno
mcom?a’ﬂ COE la naturaleza ondulatoria de la
otoeléctrico

etecto

A, Eipst I | efect
foToe’Vescﬁllgo“iO Tomgzpaoca;ugm%segleo \uz
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