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Ondas

e Ondas mecanicas (medio)

—Omolas en una cuevola (transversales)

— Ondas de sonido en un Tubo dongitudinales)
» Descripcion de ondas viajeras
. Velocidad de fase de una onda
« Inferterencia
« Ondas estacionarias: armonicos
* Energia: pofencia media e infensidad

* Ondas electromagnéticas (vacio)
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Ondas electromagneticas
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Wavelength| | Wavelength| | Wavelength Wavelength

is about about 3 m about 3 em Wavelengths about

3 football or 10 feet or 1 inch 400-700 nm | | 30 x diameter

fields long. | | long. long. of hydrogen
atom

La rapidez con la cual se propagan las ondas electromagneticas
en el vacio (c) es la maxima rapidez que puede alcanzar
cualguier objefo

c=At=3x10"(m/s]
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microondas visible rayos X

ultravioleta
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Ecuaciones de Maxwell

Todos los tenomenos eléctricos y
magnéticos pueden ser resumidos en
cualro ecuaciones tundamentales, las
ecuaciones de Maxwell (1865)

Estas ecuaciones predicen la existencia ..o
de ondas electromagnéticas que viajan a T2 Clerk Maxwell
la velocidad de la luz (encontradas por (1831—1874)
Heinrich Hertz en 1887) -

La feoria muestra que esfas ondas son
radiadas por cargas acelerando

Maxwell uniticd el estudio de la luz y el
electromagnetismo: la luz es una onda

e\ec’womaqméﬁca Heinrich Hertz

(1857—1894 )
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Ejercicios

La estrella Polaris esta a una distancia de
6.44%10%[m] si Polaris se quemara complefamente
hoy sen qué afio usted la veria desaparecer?

sCuanto tiempo farda la luz de un rayo en
llegar a wnosotros si ésfe es producido a 10 km?
de distancia? iCuantfo fiempo tarda el sonido de
este rayo en alcanzarnos?

Un pulso de radar retorna al emisor despues de
un Tiempo de viaje Total de 4x107¥[s]. sQué Tan
lejos esta el objeto que refleja la onda?
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Ecuaciones de Maxwell

g Ley de Gauss: el flujo eléectrico total a fravés
E-dA =, de cualguier superficie cerrada es proporcional
S a la carga neta al interior de la superficie,

(I)B Través de cualguier superficie cervada es cero,

Ley de Gauss: el flujo magnético fofal a
fﬁ B-dA =10 , .
) No existen monopolos magnéticos.

1D Ley de Induccion de Faraday: \a variacion
E-ds = ——B de un flujo magnéfico en el Tiempo genera

f# dl un campo eléctrico,

Ley de Ampere: una corriente eléctrica
denera un campo magnético,

B-ds = uyl

Una particula cargada en presencia B
de un campo electromagnético sentira F=¢E+ qvXB
@y |2 Fuerza de Lorentz:
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Ecuaciones de Maxwell

g Ley de Gauss: el flujo eléectrico total a fravés
E-dA =, de cualguier superficie cerrada es proporcional
S a la carga neta al interior de la superficie,

=D, Través de cualgquier superficie cerrada es cero,

Ley de Gauss: el flujo magnético fofal a
fﬁ B-dA =10 , .
) No existen monopolos magnéticos.

1D Ley de Induccion de Faraday: \a variacion
E-ds = ——B de un flujo magnéfico en el Tiempo genera

f# dl un campo eléctrico,

Ley de Ampere—Maxwell: la variacion de un
dPr  Tlujo eléclvico en el Tiempo y una corrienfe
di eléctrica generan un campo magnético,

B-ds = uol + €y

Corriente de
desplazamiento

Una particula cargada en presencia B
de un campo electromagnético sentira F=¢E+ qvXB
@y |2 Fuerza de Lorentz:
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