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Interferencia en peliculas delgadas
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Ejercicios

La intensidad sobre |la pantalla en cierto punto de un patron de
interferencia de doble rendija es 64% del valor maximo. ¢ Cual es la
diferencia de fase minima que produce este resultado? Exprese
esta diferencia de fase como diferencia de camino 6ptico para luz
de 486.1 [nm]

En un experimento de doble rendija clasico, la intensidad es 7 de la
intensidad individual de cada fuente a un angulo de 27° desde el gje
central. Si la separacion entre las fuentes es 485 [nm]. s Cual es la
longitud de onda?
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Difraccion

Patron de difraccion de una rendija

La difraccion puede verse como
interferencia de ondas que emanan
de un gran niumero o incluso un
conjunto continuo de fuentes

El tamafio de la rendija es comparable o menor que la longitud de onda

No observamos estos efectos cotidianamente porque . IHH“m\\\\\\\
la interferencia requiere luz coherente y la difraccion ‘ ‘ ‘ | ". Ul U ' | H
que el tamano de la rendija sea comparable a la Ay |
longitud de onda
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Difraccion de Fraunhofer y Fresnel

La Difraccién de Fresnel o también difraccion de campo
cercano es un patron de difraccion de una OEM obtenida muy
cerca del objeto causante de la difraccion

La Difraccion de Fraunhofer o difraccion de campo lejano es un
patron de difraccion de una OEM cuya fuente (al igual que la
pantalla) se encuentran infinitamente alejadas del obstaculo, por lo
gue sobre éste y sobre la pantalla incidiran ondas planas

Numero de Fresnel (F): si es mucho menor que la unidad se aplica
la difraccion de Fraunhofer

s UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO

a? a : tamafio abertura
F=— L : distancia a la pantalla desde la apertura
LA A: longitud de onda
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Patron de difraccion de una rendija

Zsin :§
asinf = 2\

asind =mA para m = =+1,+£2, ...

En general:

UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO
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Patron de difraccion de una rendija

j Yo sin@ .. =21/a

- Y sin @ i, =A/a

-y sinf __ =-A/a

< e s —yo sin @ . =-24/a

= Entre dos minimos hay un maximo!

UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO
\
™~

El ancho del maximo central es el doble que el ancho de los maximos secundarios

©2004 Thomson - Brooks/Cole
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Red de difraccion o,

con la red de difraccién

1 Constituida de un elevado niimero
[ \ d .o
) e rendijas paralelas separadas
Envolturade | '\‘11 e Separe
difraccién — i entre si a la misma distancia
I ]
! 1
:ﬂ '}1
Franjas de : \
interferencia BT : El patron observado en la pantalla
es el resultado de los efectos
| \ combinados de interferencia
i . o
! \ y difraccion
\ , Fuente
f:n P / de luz
) \ -
2k -__fﬂ?‘tﬂ}—-l-—-'-’}\}m@’(\rlgi}w L U}Mﬂ'ﬂ = P T l blanca

Red de
difracion

s UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO

'SIAF] ©2004 Thomson - Brooks/Cole
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Espectroscopia

Espectro de emision (visible): la sustancia se calienta
y la luz que ésta emite tiene un espectro caracteristico
con lineas brillantes
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longitudes
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Espectro de absorcion (visible): se hace incidir luz —
blanca en la sustancia, se observa un espectro _,
caracteristico con lineas oscuras
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Ejercicios

En un edificio opaco a las microondas entran microondas
coherentes de 5 [cm] de longitud de onda a través de una ventana
larga y angosta. Si la ventana tiene un ancho de 36 [cm], ¢, cual es
la distancia del maximo central al minimo de primer orden sobre
una pared a 6.5 [m] de la ventana?

A traveés de una puerta de 1.1[m] de ancho existente en una pared
que absorbe el sonido pasan ondas sonoras con una frecuencia de
650 [Hz] provenientes de una fuente lejana. Determine el numero y
las direcciones aproximadas de los maximos de difraccion que se
presentan mas alla de la puerta

El espectro del hidrogeno tiene una linea roja de 656 [nm] y una
linea azul de 434 [nm] ¢ cuales son las separaciones angulares
entre estas dos lineas espectrales obtenidas mediante una red de
difraccion que tiene 4500 rendijas por [cm]?
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Ejercicios

* Un rayo de luz verde es difractado por una rendija con un ancho
de 0.5 [mm]. El patrén de difraccidon se forma sobre una pared que
se encuentra a 2.06 [m] de las rendija. La distancia entre las
posiciones de intensidad igual a cero a ambos lados de la franja
brillante central es 4.1 [mm]. Calcule la longitud de onda
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