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Interferencia de ondas
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Condiciones para Interferencia

Las fuentes deben ser
coherentes: deben mantener

Las fueMes‘ deben ser
monocromaticas: deben fener
una unica longitud de onda  mmmouonr
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Experimento de Young
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Experimento de You%ﬁ
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” Pantalla
Se pvesevﬁa inferterencia debido a la diferencia de camino dptico
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Experimento de Young " 1
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Maximos y minimos de interferencia

- Inferferencia destructiva., Los
minimos de InTerterencia se
presenfan cuando:

. _ A
OID — (d sin QID — (2'772- + 1)5
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N = O :|:1 :|:2 double siit
- Interferencia constructiva. Los . @— e

maximos de inTerterencia se
presentan cuando:

Eachsltactsasa
source of waves, the

51 C — d sin 9[ C — mA eerers conductvely

Screen

UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO

=2
gggzsnt.ructwely atthe pakern of light and dark
fringes observed on the
m = 0, :l:l, :|:2., cee screen.

arr
I

15/11/2012 Fisica lll MAC 11-2012 7

%




o,

m  Maximos y minimos de interferencia

O Angulos pequefios

m

— Yy

Ll 0<1[rad | sen ), ~tan 0, ===

0

D /’ .

< Minimos

= A (2m+1)LA
_ N " _ m

&) dsean—(Zrn—l—l)2 — y >

Ll o

~ Maximos

% dsen®,=mA\ 1 — ym:%}‘

15/11/2012 Fisica lll MAC 11-2012

hiitrd
.
o g
T,/




Ejemplos

* Una pantalla esta separada de una fuente de
doble vendija por 1.2 (ml. La separacion enfre
las vendijas es 0,03 (mml, La franja brillante
de 2° orden (n=2) esta a 4.5 tcml de la linea
central, Determine la longitud de anda de |a
luz, Calcule |a separacion enfre 2 tranjas
adyacenies,

Una fuente de luz emite luz visible con 2
longifudes de onda 430 (nm1 y 510 (nml, Esta
fuente se usa en un experimento de doble
rendija en el cual L=1,50 (m1 y d=0.025 (mm1l,
Encuentre la separacion entfre L?‘as franjas
brillanfes de 3° orden, Asuma y<<L,
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Distribucion de intensidad

Los campos eléctricos provenientes de Sy S2 no llegan

en fase al puntfo P debido a la diferencia de camino dptico. P
El campo eléctrico resultante en P es: i r ‘f
, ,. S, y
O . O T " )
Ep =2F)cos—sin | wt + — _,dfd 0
2 2 s2
|« L >

EP=E1+E2

donde Eo es la amplitud del campo eléctrico en sy Sz

Dado que la intensidad es proporcional al | | -
cuadrado del campo eléctrico, la infensidad  La diferencia de camino optico

promedio en la posicion i es dada por: se puede representar como una
diferencia de fase mediante

O wd la relacion:
I = Iz cos’ () X Imaz cos’ ( y)
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Patron de interferencia multiples ranuras
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Ejemplos

+ En un experimento de doble rendija clasico, la
infensidad es % de la infensidad individual de
cada fuente a un angulo de 27 desde el eje
central, Si la separacion enfre las fuenfes es
485 [nml, sCual es la longitud de onda?

+ Dos fuentes puntuales radian con la misma
infensidad y la misma frecuencia,
correspondiente a una longifud de onda de 0,02
(ml, Las dos fuentes estan 45" fuera de fase y
separadas 2,5 [(ml, Encuentre la infensidad a
una distancia x de una de las fuentes,
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Interferencia en peliculas delgadas
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