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A Reflexion y Refraccion
m | o Rayo Normal Rayo
J . CMaV]dO un rvayo de Uz que viaja a incidente I ye?\ejado
™ través de un medio fransparente y | )

encuentra una inferfase que lo lleva 4 :
O . oo medio Transparenie, parfe de N g1 %,
() |a energia es veflejada y parte de NN
< la energia pasa al sequndo medio, Kie / ”

Gl ] Z
e - €l vayo en el segundo medio cambia 2 id 2
7)) de direccion, es retfractado: 189\
1 Y
|

E - €l vayo incidente, el rayo reflejado .

4 el vayo refractado perfenecen al : retractado o
2 mismo p\av]o 61:6 1 Transmitido
% + €l camino enfre A 4 B en la figura sin®, v, m
= es reversible sin, v, m
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Ley de Snell

« Cuando la luz viaja de un
medio a ofro la enerqia gque

frecuencia de la luz,

i
fransporta la luz no cambia, .
EsTa energia depende de la | I i>
D
D
b’
N

« Si la frecuencia no cambia, 2 igg o
enfonces debe cambiar la B
longifud de onda,
n2=
v1:f }\1} )\’1_ Vl B n2 ©2004 Thomson - Brooks/Cole
vy=f A, Ay vy, oy n,sin 6, =n,sin 0,
A,sin0,=A,sin0,
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Ejemplos

Un haz de luz de longitud de onda 550 (tnm1 que viaja en el
aire incide en un maferial fransparente, El haz incidente
forma un angulo de 40" con la normal 4 el anqulo retractado
forma un anqulo de 26" con la normal. Encuentre el indice
de vefraccion del material,

Un haz de luz de 589 (nm) viaja por el aire cuando incide en
una superficie suave de vidrio formando un angulo de 30°
con la normal, Encuentre el angulo en el cual se refracta la
Uz (Nidio=1,52)

el laser de un lector de CD genera una luz con 180 (hml de
longitud de onda en el aire,

— Encuentre la rapidez de la luz en el plastico del CD
(Nep=1,55)

— scudl es la longitud de onda de la luz en este plastico?
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5 Ejemplo

m

- y

L . Uy haz de luz pasa de un e

- meoli? 13 un |\meo|io 2., \

N Muestre que el rayo gue

& emerge je\ medio 1 es x :

A paralelo al haz incidente . v

D Cuando el haz de luz pasa a e \

Y través del blogue de vidrio y =
w  (n=1.5) se desvia respecto \
> de su direccion original una \
= disfancia d, encuentre esta 7
% distancia d
A'C
i1
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Ejemplo

 Un prisma fiene una seccion fransversal
correspondientfe a un triangulo isdsceles con
una razon base/altura = (1/2.5). El indice
de retraccion del prisma es n=1.58. Si un
haz de luz incide cj)esole la izquierda,
paralelo a la base:

— sQué anqgulo en relacion a la base formara el haz
al lado derecho del prisma?

— $En qué porcentaje cambia la longitud de onda
del haz en el prisma en relacion a su valor en el
alve?
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Reflexion total interna

Esfe tendmeno se presenta
solo cuando un rayo de luz
afraviesa desde un medio 1 a
un medio 2 donde “m > n2

El vayo de luz se refracta de
tal modo que no es capaz de
afravesar la infertase entre
ambos medios reflejandose
completamente,

Esfe fendmeno se presenta
para angulos de incidencia
mayores que un cierfo valor
critico.
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S Reflexion total interna

E Normal

) Para determinar el angulo critico i

E recurrimos a la ley de Snell: i My
P ny sin #; = no sin 6, i

g ny  sint; o1 - i

Z’ ny  sinf; /"’/gi >
WL Dado que seno es una tuncion creciente: |

2 9@ < Qt < 90 En el caso:

% no >ny = H;, >0

0, =90° = 0, =40.
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Ejemplo: espejismos

Considere un espejismo comun formado por el aire calienfe
sobre una carretera, El conductor de un camion cuyos ojos
estan a 2 (m) del pavimento, donde n=1,0003 mira hacia
delante y percibe la ilusion de un charco de agua adelante
en el camino, donde su linea de vistfa forma un angulo de
1,2° bajo la horizontal, Encuenire el indice de refraccion
del aire que esta apenas encima de la superficie del
camino
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Ejemplo: fibra optica

Determine el angulo maximo 6 en el que rayos de luz
gue inciden sobre el extremo del tubo de la figqura
estan sujetos a reflexion fotal inferna a lo largo de
las paredes del Tubo, Suponga que el Tubo Tiene un
indice de refraccion de 1,36 y el medio exterior es
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Lentes delgadas

Imagen virfual Imagen real
’n1=l
Rl

ny =1
Ry 2, %

I Surface 1 Surface 2

Surface 1 Surface 2

A
=3
—

Y

(b)
(a)

©2004 Thomson - Brooks/Cole

La imagen producida por la primera superficie es el objeto
para la sequnda superficie
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W j— Lente divergente
_— I | o biconcava

Lente convergente
o biconvexa
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L Imagenes formadas por lentes

1 1
P q

©2004 Thomsaon - Brooks/Cole
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