35 UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO

Fisica lll
clase 11 (21/04/2011)

Profesor: M. Antonella Cid
Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias
Universidad del Bio-Bio

Carreras: Ingenieria Civil Givil, Ingenieria Civil
Mecanica, Ingenieria Civil Industrial

Fisica Il MAC 1-2011 1

%5 UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO

) %

*
x
{11

il

Refraccion

L Rayo Normal Rayo
Cuando un rayo de luz que viaja a incidente | reflejado
través de un medio transparente y A\ !
encuentra una interfase que lo lleva | 5
a otro medio transparente, parte de AN :\1
la energia es reflejada y parte de la A \K:
s . 1 v
energia pasa al segundo medio. Gl;ss - v;
. . Iy
El rayo en el segundo medio cambia -\
de direccidn, se dice que es :9”
refractado | B
El rayo incidente, el rayo reflejado y ' Rayo
el rayo refractado pertenecen al refractado o
mismo plano o transmitido
El camino entre Ay B en la figura es sin 6 Uy tant
; - = — = constante
reversible sin 6, vy
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indice de refraccion

rapidez de la luz en el vacio c
mn = - - = —
rapidez de la luz en un medio v

Indices of Refraction®

n > 1 pOIque C > t Index of Index of

Substance Refraction Substance Refraction
. . Solids at 20°C Liquids at 20°C
n €5 adlIl]eIlSlOllal Cubic zirconia 2.20 Benzene 1.501

Diamond (C) 2.419 Carbon disulfide 1.628
Fluorite (CaFs) 1.434 Carbon tetrachloride 1.461
Fused quartz (SiOg) 1.458 Ethyl alcohol 1.361
Gallium phosphide 3.50 Glycerin 1.473
Glass, crown 1.52 ‘Water 15333
Glass, flint 1.66
Ice (Hy0) 1.309 Gases at °C, 1 atm
Polystyrene 1.49 Air 1.000 293
Sodium chloride (NaCl) 1.544 Carbon dioxide 1.000 45

@ All values are for light having a wavelength of 589 nm in vacuum.

FISI( © 2004 Thomson - Brooks/Cole

Ley de Snell

Cuando la luz viaja de un medio a
otro la energia que transporta la luz
no cambia. Esta energia depende
de la frecuencia de la luz.

Dado que cuando la luz viaja de un
medio a otro su frecuencia no
cambia, debe cambiar su longitud
de onda puesto que v = \f

(4
. Ny =
v = [M M ou ¢ my 2=
a=f [ N o m __ L
-
Ang = \ono 1 — :
sinfy v —_— nl S111 91 nQ S11 62
sinfy vy o Q
N9 )\1
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Ejemplos

Un haz de luz de longitud de onda 550 [nm] que viaja en el aire
incide en un material transparente. El haz incidente forma un &dngulo
de 40°con la normal y el angulo refractado forma un angulo de 26°
con la normal. Encuentre el indice de refraccidén del material.

Un haz de luz de 589 [nm] viaja por el aire cuando incide en una
superficie suave de vidrio formando un angulo de 30° con la normal.
Encuentre el angulo en el cual se refracta la luz (nviaio=1.52)

Un laser en un lector de CD genera una luz con longitud de onda
780 [nm] en el aire.

— Encuentre la rapidez de la luz en el plastico del CD (ne=1.55)
— ¢Cual es la longitud de onda de la luz en este plastico?
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Ejemplo

|
Un haz de luz pasa de un medio 1 a N
un medio 2. Muestre que el rayo :
que emerge del medio 1 es paralelo i

al haz incidente
) \\
Y

Cuando el haz de luz pasa a través
del bloque de vidrio (n=1.5) se \ \
desvia respecto de su direccion v 3

original una distancia d, encuentre \
esta distancia AN
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Ejemplo

Un prisma tiene una seccién transversal correspondiente
a un triangulo isGsceles con una razén base/altura =
(1/2.5). El indice de refraccion del prisma es n=1.58. Si
un haz de luz incide desde la izquierda, paralelo a la
base:

— ¢Qué angulo en relacién a la base formara el haz al lado
derecho del prisma?

— ¢En qué porcentaje cambia la longitud de onda del haz en el
prisma en relacion a su valor en el aire?
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