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Física II 

clase 7 (01/04)

Profesor: M. Antonella Cid
Departamento de Física, Facultad de Ciencias 

Universidad del Bío-Bío

Carrera: Ingeniería Civil Informática
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Reflexión

Pulso 

incidente

Pulso 

reflejado

¿Qué ocurre si el medio no es uniforme?
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Reflexión

Pulso 
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Pulso 

reflejado

¿Qué ocurre si el medio no es uniforme?
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Transmisión

Cuando una onda o un pulso viaja desde 

un medio A a un medio B y               (el 

medio A es más denso que B), la onda 

no se invierte bajo reflexión.

Cuando una onda viaja desde un medio 

A a un medio B y                (el medio B es 

más denso que A), la onda se invierte 

bajo reflexión.

Cuando una onda cambia de medio debe 

mantener su frecuencia, luego:

Pulso 

incidente

Pulso 
transmitido

Pulso 

reflejado

Pulso 

transmitido

Pulso 

incidente

Pulso 

reflejado

Ambas ondas tienen la misma frecuencia que la fuente externa
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Energía en una onda
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Energía en una onda

Consideramos un “elemento de medio”

de masa        y longitud        .

La energía cinética asociada a este 

elemento de medio es

Si escribimos la masa en términos de la

densidad y los como diferenciales:
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Energía cinética en una onda

• Para una foto de la onda en          (puede ser cualquier instante t):

• Integrando entre 0 y λ (puede ser entre x y x+λ):

• La misma expresión se encuentra para la energía potencial 

asociada al M.A.S., luego la energía mecánica en una longitud de 

onda es dada por:
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Energía potencial en una onda

• Para la energía potencial en            consideramos como nivel de 

referencia el estado de equilibrio de la cuerda, donde          

• Energía potencial gravitatoria

• Energía potencial del M.A.S.
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Potencia promedio en una onda

• Como la onda se mueve por la cuerda, esta energía 

pasa por un punto dado de la cuerda en un intervalo de 
tiempo de un período de oscilación.

• La potencia promedio, o tasa de transferencia de 

energía asociada a la onda es dada por:

• La tasa de transferencia de energía en cualquier onda 

sinusoidal es proporcional al cuadrado de la frecuencia y 

al cuadrado de la amplitud de la onda
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Ejemplo

• Una cuerda tensa con densidad se 

somete a una tensión de         . ¿Cuánta potencia debe 

suministrarse a la cuerda para generar ondas 

sinusoidales a una frecuencia de           y una amplitud 
de         ? 

• Si la cuerda debe transferir energía a una tasa de               

¿cuál debe ser la amplitud necesaria si todos los otros 

parámetros permanecen iguales? 
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Ejemplo

• La función de onda para una onda en una cuerda tensa 

es:

donde x está en metros y t en segundos.

• ¿Cuál es la tasa promedio a la cual se transmite energía 

en la cuerda si su densidad lineal de masa es 75 [g/m]?

• ¿Cuál es la energía en cada ciclo de la onda?
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Ecuación de la onda
Todas las funciones de onda            son soluciones de la ecuación de onda lineal

Derivamos esta ecuación para ondas en una cuerda

Consideramos un elemento de medio de largo ∆l

y las fuerzas que actúan sobre él 

Con la aproximación de ángulos pequeños: 

Para un determinado instante de tiempo:

y

∆l

y

x
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Ecuación de la onda

Solución General:

La periodicidad de las funciones sinusoidales fija la constante a como 2π/λ


