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Oscilaciones forzadas

« Ecuaciones diferenciales lineales:

m (dz.r(t) + -ndx(t) + w%(t)) = F(t)

dt? dt
%/—/ H—/
amortiguacion forzamiento

» La solucién general de esta ecuacion diferencial lineal
se construye sumando la solucion homogénea (F(1)=0)
con alguna solucién particular (F(2)0)
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w(t) = ap(t) + a,(1)

Fisica Il MAC 1-2011

A
* o
VY




UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO

+ o =
w G

o
111

Oscilaciones forzadas (no amortiguadas)

2,
m (d ;r(t) +

dt?

Fy/m Fo/m
T W2] os(wt) + 3 cos(wet)
x(0) = a9 v(0) =0
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Solucién con x,=0y w,~w
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Resonancia
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Oscilaciones amortiguadas

Pa(t) | du(t)

2, _

Tarea: (25 marzo)

n=>> (1) = z,,e”"% cos(W't + o)

v ko n?

o,

m 4

amortiguamiento pequeno
T~ 271 /w

¢ Como es la frecuencia en comparacion al caso sin amortiguacion?
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Oscilaciones amortiguadas

La vida media de la oscilacion se define como el
tiempo en el cual la amplitud de la oscilacion ha caido a
1/e (37%) de su valor original. =0

_—

La energia de un sistema amortiguado no se conserva

Si el amortiguamiento es pequeno (w’~ w), podemos
aproximar la energia como: 1 o
P 9 B(t) = Sh(ane ")’
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Oscilaciones forzadas (amortiguadas)

dPa(t da(t
m( Cig ) +n Ei) +w2I(t)) — F(t) = Iy COS(wgt)

Fy/m
x(t) — OC/;m Sill( _ ;’5) Tarea: (25 marzo)

Corresponde a la solucién de estado estacionario

G = \/(wf —w2)2 +n2w? ¢ =cos (nw./G)

El sistema oscila con la frecuencia externa. La fuerza externa proporciona la
energia necesaria para mantener la amplitud constante.
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Ejemplo

En el sistema de la figura el bloque tiene una masa de
1.52 [kg] y la constante eléstica es 8.13 [N/m]. La fuerza
de friccion esta dada por —bv(t), donde en este caso
b=227 [g/s]. Suponga que el bloque se suelta cuando el
resorte se ha elongado 12.5 [cm]. ¢ En cuanto tiempo la
amplitud ha disminuido a 1/37.;Cuéantas oscilaciones
realiza el bloque en este tiempo?
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