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Reflexion
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Transmision

—-
- _Pul_so

¢, Qué ocurre si el medio no es uniforme? /&Z‘ix incidente

LZ? /Q;,:f,‘/ \ZZ* B F  e AA PA
Cuando una onda o un pulso viaja desde ()
un medlo C; aun medio C, y v;< vz_(el Pulso Pulso
medio C; es mas denso que el medio C,),  reflejado R fransmitido
la onda no se invierte bajo reflexion. P N N
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Cuando una onda viaja desde un medio
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C; aun medio C, y v,< v, (el medio C, es /7%, incidente
mas denso que (), la onda se invierte S A NI .
bajo reflexion. i)
Pulso
Cuando una onda cambia de medio debe —— lransmitido
mantener su frecuencia, luego: G / < S—
?:\—u///
Pulso —
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Energia en una onda
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Energia cinética en una onda

Consideramos un “elemento de medio” de masa Am y longitud Ax

, .y . . 1
La energia cinética asociada a este elemento de medio es AK = Evyz Am
Si escribimos la masa en términos de la densidad y los A como diferenciales:

1 1

_ 2 _ 2., 2 2
dK = SVy°p dx dK = @ Ym plcos(kx — wt)]“dx
/;ZZ/’ Am /@A)
V. o :
\/ 4 Xw/ //4\\\\\{\“ o
~ZZ
© 2004 Thomson/Brooks Cole ﬂ
y(t,x) = y,, sin(kx — wt)
dy
vy, (t) = 3= @¥m cos(kx — wt)
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Energia cinética en una onda

e Paraunafotodelaondaent = 0 (puede ser cualquier instante t):

1 2
dK = Ea)zym plcos(kx)]*dx

e Integrando entre 0 y A (en una longitud de onda):

A 1 2 A 1 2 A
K)l — f() dK =Ew2ym pf() [COS(k.X')]zdx — E a)zym ,0 E

1 2
K) =7 @y pA
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2 2 1 2 2
2 — : 2 — — i =
jo [cos(kx)]“dx = jo [sin(kx)]“dx = > jo cos(kx)dx fo sin(kx)dx = 0

(NZB
(1in

13/08/2013 Fisica Ill MAC 11-2013

» S




2 UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO

r
n

<1l
. *
i1

*

<

Energia potencial en una onda

Para la energia potencial en t = 0 consideramos como nivel de
referencia el estado de equilibrio de la cuerda, donde y = 0

Energia potencial gravitatoria

dU,=dm g y(0,x) = p g y(0,x)dx = p g yr, sin(kx) dx
A

Ugr=p gymf sin(kx)dx =0
0
1 1

Energia potencial del M.ASS. Uy, = Ekyz = EmeyZ
Untas 1 = ~petyn? [ TsinGen)? dx = & p w2y
masa = 5 PW0 Ym” | [sin(kx)]”dx =2 p & yy
0
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Energia mecanica en una onda

e Laenergia mecanica en una longitud de onda es dada por:

E=K+U=1a)2 22
A A A 2,0 Ym
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Potencia promedio en una onda

e Como la onda se mueve por la cuerda, esta energia pasa
por un punto dado de la cuerda en un intervalo de tiempo
de un periodo de oscilacion.

La potencia promedio, o tasa de transferencia de energia
asociada a la onda es dada por:

AE  E; 1 A1
Z 2., 2 2., 2
= — = =00 — = =00 v
La tasa de transferencia de energia en cualquier onda
sinusoidal es proporcional al cuadrado de la frecuencia y al
cuadrado de la amplitud de la onda
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Potencia instantanea en una onda

|
T
A}

e La potencia se define como: O =—

e Nos concentramos en un elemento de medio, para el cual la
fuerza que actua es paralela a la velocidad

dy\ dy
x| ot

$ =y = (|T|

9 = pw?y,,*v cos(kx — wt — ¢p)?
e La potencia promedio se obtiene como:
1 t+T 1
0 = — dt = = pw?y,,% v
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Ejemplo

e Una cuerda tensa con densidad p = 5 X 107%[kg/m] se

somete a una tension de 80[N]. ;Cuanta potencia debe
suministrarse a la cuerda para generar ondas sinusoidales
a una frecuencia de 60 [Hz]| y una amplitud de 6[cm]?

e Silacuerda debe transferir energia a una tasa de 1000 [I/]
¢;cual debe ser la amplitud necesaria si todos los otros
parametros permanecen iguales?

13/08/2013 Fisica Ill MAC 11-2013 10



$2 UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO

|

! 4

<1l
o
i1

*

<

Ejemplo

La funcion de onda para una onda en una cuerda tensa es:

T
y(t,x) = 0.35[m] sin (10n t—3mx+ Z)

donde x esta en metros y t en segundos.

;Cual es la tasa promedio a la cual se transmite energia en
la cuerda si su densidad lineal de masa es 75 [g/m]?

¢;Cual es la energia en cada ciclo de la onda?
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