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Definicidon de onda

En el siglo XV Leonardo da Vinci ya comprendia el
concepto de onda:

“A menudo sucede que la onda escapa del sitio de su
creacion, mientras gque el agua no. Como las ondas gue se
forman en un campo de trigo por efecto del viento, donde las
vemos correr a traves del campo mientras las espigas
permanecen en su lugar”
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Clasificacion ondas mecanicas

Transversales Longitudinales
Ejemplo: Ondas en cuerdas Ondas de sonido
Medio propagacion: Cuerda Gas, Liquido, Sdlido
Propagacion / Oscilacion: Perpendiculares Paralelos

A nivel microscopico las fuerzas entre los atomos (propiedades mecanicas)
son las responsables de la propagacion de estas ondas
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Ondas mecanicas

Pulsacidn: cada particula del medio permanece en reposo hasta que
la pulsacion llega a ésta, luego se mueve por un tiempo corto y una
vez que el pulso ha pasado permanece nuevamente en reposo

Tren de Ondas: movimiento de vaivén continuo en un extremo de la
onda, el tren de ondas viaja a lo largo de la cuerda.

Si el movimiento de vaivén es periodico el tren de ondas es periddico.

Un ejemplo de onda periodica es la onda armadnica, en la cual cada
particula del medio experimenta movimiento armonico simple
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Movimiento Armonico Simple (MAS)

Si combinamos la ley de Hooke (la fuerza que siente una masa m unida al

extremo de un resorte de constante elastica K) con la segunda ley de Newton
obtenemos una ecuacion diferencial lineal de segundo orden:

d2x(t)
dt?
cuya solucion mas general es dada por:

x(t) = acos(wt) + b sin(wt)

F, =—kx(t) =m

Oscilador armodnico

- . k
Donde a y b son constantes que dependen de las condiciones iniciales y w? = —
m

Debido a las propiedades de las funciones sinusoidales, X(t) se puede

reescribir como:

x(t) = x,cos(wt+@,) = xp,sin(wt+@-)
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Movimiento Armonico Simple (MAS)

Si combinamos la ley de Hooke (la fuerza que siente una masa m unida al

extremo de un resorte de constante elastica K) con la segunda ley de Newton
obtenemos una ecuacion diferencial lineal de segundo orden:

d2x(t)
dt?
cuya solucion mas general es dada por:

x(t) = acos(wt) + b sin(wt)

F, =—kx(t) =m

Oscilador armodnico

- . k
Donde a y b son constantes que dependen de las condiciones iniciales y w? = —
m

Debido a las propiedades de las funciones sinusoidales, X(t) se puede

reescribir como:

x(t) =@os(mt+<p1) = X Sin(wt+¢@,)

amplitud
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Movimiento Armonico Simple (MAS)

Si combinamos la ley de Hooke (la fuerza que siente una masa m unida al

extremo de un resorte de constante elastica K) con la segunda ley de Newton
obtenemos una ecuacion diferencial lineal de segundo orden:

d2x(t)
dt?
cuya solucion mas general es dada por:

x(t) = acos(wt) + b sin(wt)

F, =—kx(t) =m

Oscilador armodnico

- . k
Donde a y b son constantes que dependen de las condiciones iniciales y w? = —
m

Debido a las propiedades de las funciones sinusoidales, X(t) se puede

reescribir como:

x(t) = xmcos@+<p1) = X Sin(wt+¢@,)

frecuencia angular
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Movimiento Armonico Simple (MAS)

Si combinamos la ley de Hooke (la fuerza que siente una masa m unida al

extremo de un resorte de constante elastica K) con la segunda ley de Newton
obtenemos una ecuacion diferencial lineal de segundo orden:

F, =

—kx(t) = m

d2x(t)

dt?

cuya solucion mas general es dada por:

x(t) = acos(wt) + b sin(wt)

Oscilador armodnico

- . k
Donde a y b son constantes que dependen de las condiciones iniciales y w? = —
m

Debido a las propiedades de las funciones sinusoidales, X(t) se puede

reescribir como:

x(t) = xmcos@ = X Sin(wt+¢@,)
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Movimiento Armonico Simple (MAS)

Si combinamos la ley de Hooke (la fuerza que siente una masa m unida al

extremo de un resorte de constante elastica K) con la segunda ley de Newton
obtenemos una ecuacion diferencial lineal de segundo orden:

d2x(t)
dt?
cuya solucion mas general es dada por:

x(t) = acos(wt) + b sin(wt)

F, =—kx(t) =m

Oscilador armodnico

- . k
Donde a y b son constantes que dependen de las condiciones iniciales y w? = —
m

Debido a las propiedades de las funciones sinusoidales, X(t) se puede

reescribir como:

x(t) = xmcos(mt-l@ = X Sin(wt+¢@,)

constante de fase
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Ejemplo MAS: péndulo simple

iUse la aproximacion
de angulo pequeno!
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Ejemplo: Movimiento Circular Uniforme
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Movimiento armonico simple

X(t)= x_cos(cwt +¢)
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Lo _ 1L
Energia del MAS: E=K+U = E Xm —ma) X
Periodo ( T ): tiempo mas corto que transcurre para T = 27[ S]
gue el estado de movimiento sea el mismo Q)
| , , | | 1
Frecuencia ( f): nUmero de ciclos por unidad de tiempo f — [H Z]
T
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Ejemplo

« Considere una masa que se mueve de acuerdo a la
funcion x(t) = 5[cm] cos (Zt + %) Determine para ¢=0:

» Desplazamiento respecto de la posicion de equilibrio

» Velocidad y Aceleracion

« Periodo y amplitud

» Considere un cuerpo de 20[g] que oscila de modo que

realiza 3 oscilaciones en un segundo, con una amplitud
de 5[cm],

* ¢ qué distancia recorre la masa en un ciclo?

« ;cual es la maximarapidez que alcanza y donde ocurre?
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« ¢cual es la maxima aceleracion que alcanza y donde ocurre?
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Propiedades funciones sinusoidales

sin(a + 3

cos(a + 3

ccos(wt + ¢
dsin(wt + 1

cCostx =

)
)
)
)

SIn (v =
SIn (v =
COS(x =
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cOS (v cos (3 — sin v sin 3
a cos(wt) + bsin(wt)

a cos(wt) + bsin(wt)

cos(—a)

— sin(—a)
sin(a + 27)
cos(a + 2m)
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