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A Ley de Snell

0

] Cuando la luz viaja de un medio a otro la \} ny = £
LL] energia que transporta la luz no cambia. ("’ Yl
(0) Esta energia depende de la frecuencia de I,ll \;

0O la luz, por lo cual la frecuencia se A £

< mantiene constante. 1 \> v

() Silafrecuencia no cambia, entonces 2 i’lQ % o

F) debe cambiar la longitud de onda, B '\f;\

Y puesto que cambia la velocidad de g gl
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Ejemplos

Un haz de luz de longitud de onda 550 [nm] que viaja en el aire incide
en un material transparente. El haz incidente forma un angulo de 40°

con la normal y el angulo refractado forma un angulo de 26° con |la
normal. Encuentre el indice de refraccion del material.

Un haz de luz de 589 [nm] viaja por el aire cuando incide en una
superficie suave de vidrio formando un angulo de 30° con la normal.

Encuentre el angulo en el cual se refracta la luz (n,;4,1,=1.52)

El Iaser de un lector de CD genera una luz con 780 [nm] de longitud de
onda en el aire.

—Encuentre la rapidez de la luz en el plastico del CD (n.p=1.55)
—¢Cual es la longitud de onda de la luz en este plastico?

At A
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Ejemplo
Un haz de luz pasa de un medio 1 a un \3&3:
medio 2. Muestre que el rayo que |
emerge del medio 1 es paralelo al haz :
incidente ; X

Cuando el haz de luz pasa a través del 000 cm
bloque de vidrio (n=1.5) se desvia |

respecto de su direccion original una
distancia d, encuentre esta distancia
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Ejemplo

* Un prisma tiene una seccion transversal correspondiente a un
tridngulo isésceles con una razén base/altura = (1/2.5). El
indice de refraccion del prisma es n=1.58. Si un haz de luz
incide desde la izquierda, paralelo a |la base:

= (Qué angulo enrelacion a la base formara el haz al lado derecho del
prisma?

= (En qué porcentaje cambia la longitud de onda del haz en el prisma en
relacidn a su valor en el aire?
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Reflexion total interna

Este fendmeno se presenta sélo cuando un
rayo de luz atraviesa desde un medio 1 a un
medio 2 donde n; > n,

El rayo de luz se refracta de tal modo que no
es capaz de atravesar la interface entre ambos
medios reflejandose completamente.

Este fendmeno se presenta para angulos de
incidencia mayores que un cierto valor critico.
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Reflexion total interna

Normal

Para determinar el angulo critico

utilizamos la ley de Snell:
nq > n,

n, sin 8; = n, sin 6;

s ) ) . e e (. i Yo Wy

n sin 6
1 t>1

n; - sin 0; i V/9
/

Dado que el seno es una funcion creciente:

0; <6, <90°

/

En el caso:

nz > ‘n1 — Hl > Qt
o
Ht — 90 — 92 — 90 no se presenta el fendmeno
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Ejemplo: espejismos

Considere un espejismo comun formado por el aire caliente sobre una carretera. El
conductor de un camion cuyos ojos estan a 2 [m] del pavimento, donde n=1.0003
mira hacia delante y percibe la ilusiéon de un charco de agua adelante en el camino,
donde su linea de vista forma un angulo de 1.2° bajo la horizontal. Encuentre el indice

de refraccion del aire que esta apenas encima de la superficie del camino
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Ejemplo: fibra optica

Determine el angulo maximo 6 en el que rayos de luz que inciden sobre el
extremo del tubo de la figura estan sujetos a reflexion total interna a lo largo
de las paredes del tubo. Suponga que el tubo tiene un indice de refraccion de
1.36 y el medio exterior es aire
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Lentes
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Lentes delgadas

Imagen virtual Imagen real
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La imagen producida por la primera superficie es el objeto
para la segunda superficie
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Lente divergente
o bicdncava

Lente convergente
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BIO

L |Imagenes formadas por lentes
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