Fisica lll (seccion 3)
(230006-230010)
Ondas, Optica y Fisica Moderna

Profesor: M. Antonella Cid
Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias
Universidad del Bio-Bio

Carreras: Ingenieria Civil Civil, Ingenieria Civil
Mecanica, Ingenieria Civil Industrial

O
=
O
0
i
L
=
a
<
=
n
14
L
>
Z
=

08/10/2013 Fisica lll MAC 11-2013



Ondas electromagnéticas en el vacio
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Energia que transporta una OEM
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Presion de radiacion

LU
» Sila superficie absorbe toda la energia incidente U (incidencia | p |= —
normal), el momentum total transportado a la superficie es: C
| . | o o ) U
« Sila superficie refleja toda la energia incidente U (incidencia | p |= 2 —
normal), el momentum total transportado a la superficie es: C

La presion de radiacion para absorcion perfecta es:
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Ejercicios

Un puntero laser de 3 [mW] de potencia crea una mancha de 2 [mm] de
diametro en la pantalla. Determine la presion de radiacion en la pantalla si ésta
refleja el 70% de la luz incidente.

El Sol entrega una intensidad aproximada de 103[W /m?] sobre la superficie
de la Tierra mediante radiacion electromagnetica. Calcule la fuerza ejercida
sobre un techo de 8 x 20 [m?].

Un astronauta de 110 kg se queda varado a 10 m de su nave. El astronauta
cuenta con una fuente de 100 W que forma un rayo dirigido y piensa usarla
como propulsor ¢ Cuanto tiempo le toma regresar a la nave con este
mecanismo?

Si en lugar de esto el astronauta decide lanzar la fuente de luz de 3 kg en la
direccion opuesta a la nave ¢Cuanto tardara en llegar a la nave si la lampara se
mueve a 12 m/s en relacion al astronauta?
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Polarizacion

¢ En cuantas orientaciones puede vibrar una OEM?

Luz no polarizada

Luz no polarisada
proveniente del Sol

{ Luz polarizada linealmente

Por convencion la direccion de polarizacion corresponde a la
direccion en la que oscila el campo eléctrico
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Polarizacion por absorcion selectiva

w Ley de Malus (1809)

[ =1, cos*0
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Polarizacion por absorcion selectiva

'O Muestre que la intensidad I, es la mitad de I, y determine I, en
funcion de I, cuando el angulo 6 es 30°

'l Luz

polarizada
; Luz
polarizada

/
Luzl'll'lu /

polarizada 1
Primer Filtro
Polaroid

Sequndo Filtro
Polaroid

v Dos laminas polarizadoras tienen sus direcciones de polarizacion paralelas de tal
modo que la intensidad de la luz transmitida sea maxima ¢ A qué angulo debe girarse
cualquiera de las laminas si se quiere que la intensidad disminuya a la mitad?
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Polarizacion por reflexion

Cuando un haz de luz no AR T 7Y v
polarizado se refleja desde una 0 Xl
superficie, la luz reflejada puede, &p.x, "8 ‘ ‘;".._-.
polarizarse completamente, k _“.

polarizarse parcialmente o no "’%
polarizarse, esto dependeradel =" .
angulo de incidencia: Ley de
Brewster | j
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La rapidez de la lu
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BIO-BIO

_ Larapidez de la luz es constante para

LLI cada medio: en el vacio y en el aire su
() valor es aproximadamente 3x108 [m/s]

D

g G. Galileo (1638): fue el primero que
= |ntentd determinar la rapidez de la luz:
&’ el coloco dos observadores separados

una distancia de 10 [km] enviandose
> sefales luminosas. El tiempo que tarda
E la luz es menor que el tiempo de

= reaccion de una persona (0.1 [s]).
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La rapidez de la luz

O. Roemer (1675): determino la rapidez de la luz utilizando
una luna del planeta Jupiter (10)

/ Tierra

B -, E
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Jupiter

A. Fizeau (1849): disefid un experimento para medir la
rapidez de la luz en la Tierra
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La naturaleza dual de la luz

%2 C. Huygens (1678): Teoria Ondulatoria de la Luz

® | —La luz son ondas (similares a las de sonido, necesita medio para

= propagarse)

b —Explica reflexion y refraccion
I. Newton (1704): Teoria Corpuscular de la Luz
—La luz son particulas
—Explica reflexion y refraccion UASRR
T. Young (1801): experimento de la doble rendija mostro

por primera vez la naturaleza ondulatoria de la luz:
Interferencia (luz+luz=oscuridad)

J.C. Maxwell (1873): muestra que la luz es una onda
electromagnetica

H. Hertz (1887): creo por primera vez ondas
electromagneticas y encontré un fenomeno incompatible
con la naturaleza ondulatoria de la luz: el efecto
fotoeléctrico

A. Einstein (1905): explica el efecto fotoeléctrico: fotonesfs
0 cuantos de luz
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