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Ondas

e Ondas mecanicas (medio)
— Ondas en una cuerda (transversales)

— Ondas de sonido en un tubo (longitudinales)
e Descripcion de ondas viajeras
e Velocidad de fase de una onda
e |[nterferencia
e Ondas estacionarias: armoénicos
e Energia: potencia media e intensidad

e Ondas electromagnéticas (vacio)
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t Espectro de Ondas Electromagnéticas

Espectro visible por el ojo humano (Luz)

400 nm |450nm |500nm |550 nm 600 nm 650 nm | 700 nm

Rayos Rayas Rayos X - Infrarroja Radar LIHF Cnda media Frecuencis
cismicos | Gamma BSBSC WHE Onda corta  Onda larga extremadamentes
baja
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La rapidez con la cual se propagan las ondas
electromagnéticas en el vacio (c) es la maxima
rapidez que puede alcanzar cualquier objeto

Invisible

Invisible

c =3 x%x 108 [m/s]
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Ecuaciones de Maxwell

Todos los fendmenos eléctricos y magnéticos pueden
ser resumidos en cuatro ecuaciones fundamentales,
las ecuaciones de Maxwell (1865)

Estas ecuaciones predicen la existencia de ondas \
electromagnéticas que viajan a la velocidad de la luz J‘““ oM '

. . ames L. IViaxwe
(encontradas por Heinrich Hertz en 1887)

(1831-1879)

La teoria muestra que estas ondas son radiadas por
cargas acelerando

Maxwell unifico el estudio de la luz y el
electromagnetismo: la luz es una onda
electromagnética

Heinrich Hertz
(1857-1894)
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Ejercicios

e La estrella Polaris estd a una distancia de 6,44 x 1018 [m]
si Polaris se qguemara completamente hoy éien qué ano usted
la veria desaparecer?

¢ Cuanto tiempo tarda la luz de un rayo (relampago) en llegar
a nosotros si éste es producido a 10 [km]de distancia?

¢ Cuanto tiempo tarda el sonido de este rayo (trueno) en
alcanzarnos?

Un pulso de radar retorna al emisor después de un tiempo de
viaje total de 4 x 10™*[s]. ¢Qué tan lejos estd el objeto que
refleja la onda?

05/09/2013 Fisica Ill MAC 11-2013



Ecuaciones de Maxwell (vacio)

E-JA = 1 Ley de Gauss: el flujo eléctrico total a través de
“dA = —— — : - :
€o — CI)E cualquier superficie cerrada es proporcional a la
S flujo carga neta al interior de la superficie.
eléctrico

Ley de Gauss: el flujo magnético total a través de
B-dA =10 = by cualquier superficie cerrada es cero. No existen
monopolos magnéticos.

i ——
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flujo
magnético
Dy Ley de Induccion de Faraday: |a variacion de un flujo
f# E-ds = Py magnético en el tiempo genera un campo eléctrico.
il
Ley de Ampere la variacion de un flujo eléctrico en el
f# B-ds = uyl- tiempo y una corriente eléctrica generan un campo
magnético.
to = 8,85 X 107 12[F /m] Permeabilidad del vacio
NP <, =4m X 1077[TmA™1] Permitividad del vacio
gy WS
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Ecuaciones de Maxwell (vacio)

Ley de Gauss: el flujo eléctrico total a través de
cualquier superficie cerrada es proporcional a la
carga neta al interior de la superficie.

E-dA=-"1L =,

3y o

~—,

= cI)B cualquier superficie cerrada es cero. No existen

Ley de Gauss: el flujo magnético total a través de
iﬁ B:-dA =0
S monopolos magnéticos.

AD Ley de Induccion de Faraday: la variacion de un flujo
magnético en el tiempo genera un campo eléctrico.

Ley de Ampere-Maxwell: 1a variacidon de un flujo
eléctrico en el tiempo y una corriente eléctrica
generan un campo magnético.

dd E

%B-n’s = wol + €y
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D Una particula cargada en presencia de un campo — rJJE + qv X B
electromagnético sentira la Fuerza de Lorentz:

A Q]
ANt d
aw 3 oa
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Ondas planas
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Ondas esféricas
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