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(Yuliza) Muestre que si A = (a;;) es diagonal dominante, es decir

|azt|>Z|aU‘7 ISZSTL,

J#i
entonces A es invertible.
(Victor )Demostrar que
T [ollp = [l

(Nelson) Sea A € C"*™ una matriz hermitiana. Encontrar una condicién necesaria y suficiente para
que la funcién v — /(v*Av) sea una norma.
Sean A, B € C"*" dos matrices hermitianas. Mostrar que ellas poseen una misma base de vectores
propios si y sélo si AB = BA.
(Danilo) Sea A una matriz cuadrada y sea || - || alguna norma matricial inducida. Entonces
lim[[A™|[1/™ = p(A).

m—0o0
(Eider) Sea f; : [0,1] = R, con 1 < ¢ < n. Mostrar que estas funciones son linealmente independientes
si y sélo si la matriz A = (a;;), con

1
a;j :/0 fix)fj(x)dz, 4,5 €{1,...,n},

es definida positiva.
(Victor) Sea A una matriz cuadrada. Demuestre que la serie Y~ A
p(A) < 1. Ademds Y 2, A% = (I — A)~! y se satisface, para [|A]| < 1 que

1 1 1
T A <-4 < A
(Horacio) Sea A una matriz cuadrada tal que a;; > 0y a;; < 0sii # j. Considere los siguientes
enunciados:
(I) La matriz A es invertible y los elementos de A~! son todos no negativos.
(IT) Existe una matriz diagonal D, tal que d;; > 0 y cierto nimero o > 0 tal que

(v, DAv) > a{v,v) Yv € R"™

* es convergente si y sélo si

Demuestre que (I) y (II) son equivalentes.

(Eider) Sean A y B dos matrices cuadradas tales que 0 # sp(A) y AB = I + E. Suponga que la norma
de F es sufiicientemente pequefia. Obtenga una cota superior para |A~! — BJ| en términos de || B y
1]

(Danilo) Sea A € C™*™. Diremos que A tiene rango completo si tiene el mayor rango posible (el menor
entre m y n), es decir, una matriz de rango completo donde m > n debe tener n columnas linealmente
independientes. Demuestre que A € C™*"™ es de rango completo si y sélo si A no asigna dos vectores
distintos al mismo tiempo.

(Carola) Sea A € C". Verifique

n

sp(A)CU zeC: |z—aii|§2|aij|

i=1 j#i
(Horacio) Sea v cualquier vector y sea A una matriz simétrica tal que 0 ¢ sp (A). Demuestre que
det(A K
pra-ly = detdtorh)
det(A)

(Yuliza) Demuestre que los vectores de un conjunto ortogonal S son linealmente independientes.
(Felipe) Demuestre que cualquier norma vectorial es una funcién continua.
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(15) (Nelson) Sean 1 < p,q < oo tales que p~ ! +¢~! = 1. Si z,y € C", demuestre la desigualdad de Hélder

="yl < [lzllpllyllq-
(16) (Felipe) Sea A € R™™ " una matriz invertible, b € R" tales que £ = A~!b, con x no nulo. Por otro
lado, sean A € R™*™ y b € R™ donde || A||||A — A|| < 1. Entonces, la tinica solucién de Az = b satisface

G~ ol _ gy (B, 1A - 4] 1
ol BT ) | oA A
1Al
(17) (Carola) Sea A una matriz de orden 100 dada por
1 2
1 2
A =

1 2

1

Muestre que condy(A) > 299,



